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Resumo

Lantana camara Linn é uma planta que contém grande variedade de substancias bioativas com potencial
utilidade no tratamento de varias doengas. Esta espécie vegetal, encontrada globalmente e reconhecida por
suas flores vibrantes, ¢ amplamente estudada por sua composi¢do quimica diversificada, tendo como
componentes de destaque os flavonoides, triterpenos ¢ glicosideos por apresentarem propriedades
antioxidantes, anti-inflamatorias e analgésicas. Este estudo tem como objetivo realizar uma revisdo de
literatura acerca das propriedades farmacoldgicas, composicdo quimica e o potencial biologico de L.
camara. Para tal, foram consultadas as bases de dados onl/ine PubMed, SciELO e Google Académico,
buscando artigos publicados entre 2010 e 2024 nos idiomas inglés, portugués e espanhol. As palavras-chave
utilizadas foram "Lantana camara" e "L. camara". A caracterizagdo quimica revela uma ampla variedade
de fitoquimicos como alcaloides, esteroides, flavonoides, glicosideos, saponinas, taninos, terpenos, fenois,
carboidratos e antraquinonas, com destaque para os lantadenos A, B, C e D, germacrenos A, B ¢ D,
valenceno e y-gurjuneno. Devido a sua diversidade fitoquimica, L. camara exibe diversas atividades
biologicas como antioxidante, anti-inflamatoria, antimicrobiana, analgésica e anticancerigena, todas
documentadas em estudos in vitro ¢ in vivo. Portanto, a L. camara ¢ uma fonte rica em substancias quimicas
com varias propriedades biologicas promissoras, indicando potencial para o desenvolvimento de novos
tratamentos. Mais estudos sdo necessarios para compreender com mais clareza seus mecanismos de agdo
e seu potencial farmacolégico.

Palavras-chaves: Revisdo; Lantana camara L.; Cambara; Potencial Biolégico; Fitoquimica.

Abstract

Lantana camara Linn is a plant that contains a wide variety of bioactive substances with potential utility in
the treatment of various diseases. This plant species, found globally and recognized for its vibrant flowers,
is extensively studied for its diverse chemical composition, with notable components including flavonoids,
triterpenes, and glycosides, which exhibit antioxidant, anti-inflammatory, and analgesic properties. This
study aims to conduct a literature review on the pharmacological properties, chemical composition, and
biological potential of L. camara. To this end, the online databases PubMed, SciELO and Google Scholar
were consulted, searching for articles published between 2010 and 2024 in English, Portuguese and
Spanish. The keywords used were “Lantana camara” and “L. camara”. The chemical characterization
reveals a wide variety of phytochemicals such as alkaloids, steroids, flavonoids, glycosides, saponins,
tannins, terpenes, phenols, carbohydrates and anthraquinones, mainly lantadenes A, B, C and D,
germacrenes A, B and D, valencene and y-gurjunene. Due to its phytochemical diversity, the plant exhibits
various biological activities, such as antioxidant, anti-inflammatory, antimicrobial, analgesic, and
anticancer activities, all documented in both in vitro and in vivo studies. Therefore, L. camara is a rich
source of chemical compounds with several promising biological properties, indicating potential for the
development of new treatments. However, further studies are necessary to more clearly understand its
mechanisms of action and pharmacological potential.
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1 INTRODUCAO

Espécies vegetais constituem uma fonte potencial de substancias bioativas,
dotadas de multiplas atividades bioldgicas, que possuem significativa relevancia no
tratamento de diversas patologias, revelando-se de extrema importancia e valor no
contexto terapéutico de varias doengas (Ayalew, 2020). Dentre essas destaca-se Lantana
camara L., pertencente a familia Verbenaceae, originaria do sul da India, Estados Unidos
e Africa, sendo amplamente encontrada em regides tropicais e subtropicais das Américas.
Essa espécie ¢ popularmente conhecida no Brasil como cambara ou cambara-vermelho,
e distingue-se pelo aroma intenso, presenca comum de espinhos, folhas rugosas, com
flores que passam de amarelas quando jovens a vermelhas quando maduras, além de
frutos pequenos como uma de suas caracteristicas (Saparia, 2012; Tokarnia et al., 2012;
Priyanla et al., 2013).

Essa espécie também ¢ utilizada como planta ornamental pela diversidade de cores
de suas flores, além de seu valor estético, inimeros estudos t€ém investigado a composi¢ao
quimica dos oleos essenciais extraidos de suas partes, revelando variacdes significativas
tanto na qualidade quanto na quantidade dessas composicdes. Tais variagdes sio
influenciadas por fatores como o local de crescimento, época de coleta, parte da planta
analisada e fen6tipos especificos (Nea et al., 2020; Bashir et al., 2019).

Além disso, o pd de suas folhas, o 6leo essencial, as raizes e outras partes da
espécie sdo comumente utilizadas para malaria, reumatismo e outras doengas de pele,
sendo reconhecida como um medicamento tradicional na Etiopia (Ayalew, 2020; Nea et
al., 2020). Seus usos incluem o tratamento de diversas condi¢des médicas, como eczema,
tinea, dermatite, ferimentos, diarreia, tlceras, colera e hemorragias (Nea ef al., 2020).

Na literatura, ¢ possivel encontrar relatos de analises quanto a identificagao dos
componentes quimicos desta planta, identificando a presenga de flavonoides, triterpenos
e glicosideos, além de varias substancias conhecidas por suas propriedades antioxidantes,
anti-inflamatdrias e citotoxicas. O potencial terapéutico da L. camara ¢é frequentemente
associado a presenga dessas substincias, juntamente com alcaloides, taninos, saponinas,
esteroides e substancias fenolicas, todos documentados na literatura cientifica (Ayalew,
2020; Begum et al., 2015; Nea et al., 2020).

Extratos das folhas de L. camara sao extremamente toxicos para pragas, tendo
propriedades repelentes associadas e sendo empregados por fazendeiros na Etidpia como
inseticidas em armazéns de graos. Em complemento, possuem atividade larvicida contra
uma variedade extensa de insetos, agindo como repelente e inseticida (Ayalew, 2020;
Corréa et al., 2011).

Neste estudo, foi realizada uma revisdo bibliografica sobre as propriedades
farmacologicas, composi¢do quimica e potencial biologico de L. camara, demonstrando
sua importancia e aplicabilidade nas ciéncias médicas. O levantamento foi conduzido com
base em uma analise da literatura cientifica publicada de 2010 a 2024, com o objetivo de
aprofundar o entendimento dos beneficios potenciais associados a espécie.

2 METODOLOGIA

Para realizar a revisao bibliografica sobre a espécie Lantana camara L., foram
consultadas as bases de dados online PubMed, SciELO e Google Académico, buscando
artigos publicados entre 2010 e 2024 nos idiomas inglés, portugués e espanhol. As
palavras-chave utilizadas incluidas foram "Lantana camara" e "L. camara". Os
documentos foram selecionados com base em critérios de exclusdo, os quais foram
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aplicados apo6s a analise dos titulos e resumos, visando identificar aqueles que abordavam
informagdes relevantes para a revisdo biolodgica e quimica de L. camara.

3 RESULTADOS E DISCUSSAO

3.1 AESPECIE

O género Lantana L. ¢ composto por cerca de 150 espécies vegetais ja descritas,
com predomindncia na América do Sul, Asia e Africa sendo consideradas altamente
invasoras (Costa et al., 2009; El-Din et al., 2022). Na medicina tradicional, todas as partes
de Lantana sp. costumam ser utilizadas para o tratamento de diferentes patologias como
febre, cancer, tumores, resfriados, feridas cutaneas, catapora, sarampo, asma, hanseniase,
reumatismo e hipertensao (Dange et al., 2020; El-Din et al., 2022).

Lantana camara L. (Figura 1) é encontrada nas regides tropicais e subtropicais
das Américas em até 2000 m de altitude (Costa et al., 2009; Ghisalberti, 2000). Conhecida
popularmente no Brasil como cambara-vermelho ou cambara-chumbinho, possui odor
caracteristico forte, actleos recorrentes, folhas geralmente rugosas e frutos pequenos
(Saparia, 2012). Suas inflorescéncias sdo comumente utilizadas como ornamentais, com
variagao de coloracdo entre vermelho, rosa, branco, amarelo ¢ violeta, esta variacao
também costuma ocorrer ao decorrer da maturagdo da floragao (Ghisalberti, 2000; Nea et
al., 2020; Negi et al., 2019).

Figura 1: Lantana camara L. em habitat natural, destacando suas folhas e flores.

Fonte: Proprio autor, 2023.

Lantana camara L. inicia a produ¢do das gemas vegetativas na ultima semana de margo,
com maximo de producao em meados de abril. A folhagem permanece até agosto, com
longevidade de cerca de 267 dias. Sua senescéncia inicia-se no comego de dezembro, com
perda de praticamente todas as folhas no fim de fevereiro (Negi et al., 2019).
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3.2 COMPOSICAO QUIMICA

Estudos sobre a composicdo quimica de L. camara mostram uma combinagao
complexa de diferentes substancias em diversas concentragdes. Diferentes extratos de
varias partes da espécie tém sido descritos como contendo uma variedade de componentes
(Ayalew, 2020; Mansoori et al., 2020). Essas pesquisas fitoquimicas possibilitaram a
identificacdo de suas principais classes de fitoconstituintes, incluindo fenois, flavonoides,
carboidratos, proteinas, alcaloides, glicosideos, saponinas, esteroides, terpenos, quinonas,
antraquinonas, cumarinas e taninos (Ayalew, 2020; Bashir et al., 2019; Etuh et al., 2021;
Mansoori et al., 2020; Saparia et al. 2012; Swamy et al., 2015).

Além disso, por meio de andlise utilizando da espectroscopia de infravermelho
por transformada de Fourier (FTIR) do 6leo essencial extraido das folhas de L. camara,
os resultados mostraram a presenca de diversos grupos funcionais como fenois, aminas,
alcoois, alcanos, acidos carboxilicos, substancias alifaticas, além de ésteres e carbonilas.
Esses componentes, incluindo proteinas, o6leos, lipideos, fenolicos, flavonoides,
saponinas, taninos ¢ carboidratos, podem estar associados as varias propriedades
medicinais atribuidas a L. camara (Ayalew, 2020).

Devido a complexa combinagdo de substancias com concentragdes variaveis
encontradas nas folhas, ¢ vidvel destacar as substancias mais promissoras encontradas em
L. camara em termos de potencial medicinal e sua abundancia na espécie. Estes incluem:
(E)-p-cariofileno, a-Humuleno, a-Pineno, sabinene, linalol, timol, acido benzdico, 4cido
propanoico, catecol, fitol, germacreno, 6xido de cariofileno, acido ursdlico e espatulenol
(Ayalew, 2020; Battase & Attarde, 2021; Nea et al., 2020; Ono et al., 2020; Rajashekar
etal.,2012).

Os triterpenos encontrados nesta espécie sdo formados por seis unidades de
isopreno, com formula molecular C3oHas, sendo produzidos pela ciclizagdo do esqualeno
(Lynn et al., 2012). Os triterpenos pentaciclicos sdo comumente pesquisados devido as
suas diversas propriedades bioldgicas, como anticarcinogénicos, antinociceptivo e
antioxidante, destacando-se seu uso como agentes terapéuticos em aplicagdes comerciais
(Begum et al., 2015; Lynn et al., 2012). Os flavonoides, também abundantes nesta
espécie, apresentam potencial anti-inflamatorio, destacando os seguintes compostos:
linarosideo, lantanosideo, pectolinarina, hispidulina, pectolinarigenina, vitexina,
isovitexina, luteolina e apigenina (Lemos et al., 2021).

Os constituintes descritos na literatura para a espécie foram agrupados em tabelas,
apresentando informacdes quanto a sua classe e método de andlise utilizado, além da
referéncia utilizada.

3.2.1 Oleo essencial

Analises realizadas com o 6leo essencial obtido das folhas, frutos e caules de L.
camara permitiram a identificacdo de uma série de constituintes (Tabela 1), com destaque
para (E)-p-cariofileno, a-humuleno e timol, os quais foram identificados como
majoritarios (Ayalew, 2020; Barros et al., 2016; Macedo et al., 2013; Nea et al., 2020;
Passos et al., 2012).
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Tabela 1: Constituintes identificados nos 6leos essenciais das folhas, frutos e caules de
Lantana camara L.

Classe

Constituintes

Tipo de analise

Referéncia

Acido graxos

Acido palmitico

GC-FID, GC-MS, 13C
NMR

Nea et al., 2020.

Alcaloides

1,3-Metiltetradecanal, 4(3-
piridil)4-oxo-butiramida,
4-Piperidinametanamina,
B- Quinolona, Piperidina,
1-(1-Propenil)

FTIR, GC-MS

Ayalew, 2020.

Alcanos

Tetradecano

GC-MS

Passos et al., 2012.

Aldeidos/alcool graxos

1-Eicosanol, 1-
Hexacosanol, Dodecanol,
Hexadecanal

FTIR, GC-MS

Ayalew, 2020.

Aminoglicosideos

Paromomicina

FTIR, GC-MS

Ayalew, 2020.

Diterpenos

Fitol

FTIR, GC-MS

Nea et al., 2020, Passos
etal.,2012.

Monoterpenos

a-Terpineno, a-Terpineol,
B-Ocimeno, y-Terpineno,
p-Cimeno, Canfeno,
Geraniol citral, Hidrato de
sabineno, Linalol,
Mirceno, Neral, Sabineno,
Terpin-4-ol, Terpineno,
Terpinoleno, Timol, Z-
Ocimeno

GC-FID, GC-MS, 3C
NMR

Barros et al., 2016; Nea
et al.,2020.

Sesquiterpenos

(E)-p-Cariofileno, (E)-f-
Farneseno, a-Copaeno, o-
Humuleno, a-Muroleno, f-
Elemeno, f-Gurjunene, y-

Muroleno, Allo-
aromadendrene,
Biciclogermacreno,
Cadineno, Cubebol,
Davanona, Epi-a-murolol,
Espatulenol, a-
Germacreno, d-
Germacreno, Germacreno-
D-4-ol, Globulol,
Nerolidol, Oxido de
cariofileno, Valenceno

GC-FID, GC-MS, 3C
NMR

Barros et al., 2016;
Macedo et al., 2013; Nea
et al.,2020; Passos et al.,

2012.

Terpenos

o-Pineno, Isoespatulenol,
B-Pineno

GC-FID, GC-MS, 3C
NMR

Barros et al., 2016; Nea
et al.,2020.

Legenda - '3C NMR: Ressonancia magnética nuclear de carbono-13; FTIR: Espectroscopia no
infravermelho por transformada de Fourier, GC-FID: Cromatografia com fase gasosa acoplada ao
detector por ioniza¢do de chama, GC-MS: Cromatografia com fase gasosa acoplada a espectrometria de
massas.

Fonte: Proprio autor, 2024.

Com relagdo a analise dos 6leos essenciais obtidos das folhas e flores de L.
camara, foram identificadas maiores concentragdes de (E)-fS-cariofileno e a-Humuleno,
além de altas concentragdes de timol nas flores. Ja nos 6leos dos frutos e caules foram
identificadas predominancia de sesquiterpenos, com maiores concentracdes de neral,
geraniale e citral nos frutos (Nea et al., 2020).
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3.2.2 Extrato bruto

Em extratos das partes aéreas de L. camara, obtidos através de extragdo com
diclorometano, foram identificadas maiores concentragdes de terpenos, com maiores
concentragdes de eicosano, esqualeno, octacosano, f-ionona, a-curcumeno,
dihidroactinolido, 6xido de cariofileno, acido tiglico, B-cariofileno, lantandeno B, acido
lantanilico e 4cido camarico (Altamirano et al, 2019). Ja as principais substancias
identificadas no extrato metandlico obtidos das folhas da espécie incluem o acido
benzdico, acido propanoico, catecol e fitol, além de alguns sesquiterpenos (Rajashekar et
al., 2012).

Assim, os componentes identificados no extrato diclorometano das partes aéreas e no
extrato metanolico das folhas de L. camara incluem terpenos, glicosideos,
furanonaftoquinonas e flavonoides, listados na Tabela 2.

Tabela 2: Constituintes identificados nos extratos de diclorometano das partes aéreas e
extrato metanodlico das folhas de L. camara.

Classe Constituintes Tipo de analise Referéncia
Acido carboxilico Agldo l;')erllzmco, A01Vd.o CG-MS Rajashekar et al., 2012;
oleico, Acido propandico Swamy et al., 2015.
Acido hexandico, Acido
linoleico, Acido
linolénico, Acido
Acido graxos miristico, Acido palmitico, CG-MS Altamirano et al., 2019,

Acido tiglico, Ester Swamy et al., 2015.
metilico de acido linoleico,
Ester metilico de 4acido
palmitico
Alcanos Eicosano, Octacosano CG-MS Altamirano et al., 2019.

Alcool furfurilico, Alcool

Alcis s o CG-MS Swamy et al., 2015.
propargilico, Glicerina
Aldeidos 4-Hidroxibenzaldeido CG-MS Rajashekar et al., 2012.
. . . Rajashekar et al., 2012;
Diterpenos Fitol, Neofitadieno CG-MS Swamy et al., 2015.
2,6-Dimetoxifenol, 2- . .
Fenois Metoxi-5-vinilfenol, CG-MS Rajashekar et al., 2012;
Swamy et al., 2015.
Catecol
Flavonoides 4,5,7-tr1}_ndr0x1-3 . CG-MS Rajashekar et al., 2012.
metoxiflavona

4-Epi-cubedol, o-
Curcumena, S-Cariofileno,
Sesquiterpenos p-lonona, Espatulenol, d- CG-MS
Germacreno, Longifoleno,
Oxido de cariofileno
Esqualeno, Acido
betunilico, Acido
oleandlico, Lancamarolida, CG-MS, HPLC-PDA, Altamirano et al., 2019;
Lantandeno A, Acido VLC Begum et al., 2015.
lantaninilico, Lantandeno
B, Acido camarico
Legenda - CG-MS: Cromatografia com fase gasosa acoplada a espectrometria de massas, HPLC-PDA:
Cromatografia liquida de alta eficiéncia acoplado a detector de matriz de diodos, VLC: Cromatografia
liquida a vacuo.

Altamirano et al., 2019,
Swamy et al., 2015.

Triterpenos

Fonte: Proprio autor, 2024.

Os principais componentes identificados nas folhas incluem 4cido benzdico, cido
propanoico, catecol, fitol e alguns sesquiterpenos (Rajashekar ef al., 2012). Nas partes
aéreas, foram encontradas em maiores concentragdes substancias como eicosano,
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esqualeno, octacosano, f-ionona, a-curcumeno, dihidroactinolideo, 6xido de cariofileno,
acido tiglico, B-cariofileno, lantandeno B, 4cido lantanilico e acido camarico (Altamirano
etal. 2019).

3.3 PROPRIEDADES BIOLOGICAS

3.3.1 Atividade Antioxidante

O estresse oxidativo ¢ um estado fisiopatoldgico resultante do desequilibrio entre
pro-oxidantes pela producao de espécies reativas de oxigénio (EROs) e antioxidantes,
caracterizado pela capacidade do sistema bioldgico de neutralizar e eliminar essas
espécies reativas (Ighodaro, 2018). Tal condigao participa de uma vasta gama de doencas,
incluindo aterosclerose, doenga de Alzheimer, distirbios metabolicos e cancer (Mahdi-
Pour et al., 2012; Pisoschi & Pop, 2015).

Estudos com extratos metandlicos de diferentes partes de L. camara indicaram
que essa espécie possui potencial significativo em termos de propriedades antioxidantes,
tendo como principal caracteristica sua habilidade de neutralizar radicais livres.
Substancias antioxidantes, como os acidos fenodlicos e flavonoides, combatem esses
radicais, impedindo os processos oxidativos que podem ocorrer em algumas doengas
degenerativas. Nesse sentido, essa atividade bioldgica mostra-se relevante para conter
danos relacionados a doengas que promovem elevagdo do estresse oxidativo (Mahdi-Pour
etal., 2012).

A atividade antioxidante dos extratos metandlicos dos diversos 0rgdos vegetativos
e reprodutivos de L. camara, foi avaliada por meio do ensaio de DPPH conduzido por
Mahdi-Pour et al. (2012). Neste estudo, o dcido ascérbico (vitamina C) foi utilizado como
controle (ICso= 6,21+£0,04 pg/ml). Os resultados demonstraram que as folhas
apresentaram a melhor propriedade antioxidante (ICso= 16,02 £+ 0,94 ug/ml), enquanto as
flores (ICs0= 28,92 + 0,19 pg/ml) e raizes (ICso= 31,52 + 0,74 pg/ml) tiveram resultados
satisfatorios. Os frutos (ICso= 90,11 = 0,57 pg/ml) de L. camara apresentaram baixa
atividade antioxidante.

Em outra analise de DPPH conduzida por Kumar et al. (2014), a partir de extratos
metanolicos das folhas das variantes Chandigarh roxa (CPV), vermelha Palampur (PRV),
amarelo Chandigarh virando rosa (YTPV) e variedade amarela Chandigarh (CYV), o
acido ascorbico foi igualmente utilizado como controle, tendo seu ICso de 10,73 + 2,39.
Os valores obtidos foram os seguintes: CYV (33,30 + 2,39 pug/mL), PRV (40,32 + 2,94
pg/mL), YTPV (475,33 + 5,20 pg/mL), CPV (927,16 + 2,88 pg/mL). O extrato CYV
mostrou-se mais promissor devido ao seu IC50 mais baixo, indicando maior capacidade
antioxidante.

Além da técnica utilizada, o extrato metanolico também foi avaliado através do
teste de inibig¢do da xantina oxidase. Portanto, a quantidade de acido urico produzida foi
determinada com base no aumento da absorbancia a 290 nm, utilizando alopurinol como
controle positivo, uma vez que ¢ um inibidor conhecido da xantina oxidase. Os resultados
demonstraram que as concentracdes de 2 a 20 pg/mL dos extratos das folhas tiveram
inibi¢do da xantina oxidase significativa (cerca de 60% de inibi¢cdo da xantina oxidase),
proéximo ao resultado do alopurinol (cerca de 80% de inibicdo). A inibi¢do foi de
aproximadamente 50% para o tronco, enquanto a raiz mostrou uma taxa de inibi¢ao de
cerca de 42% (Mahdi-Pour et al, 2012).

A capacidade antioxidante das folhas e flores de L. camara foi medida utilizando
o método do fosfomolibdénio, e os resultados foram expressos como mg de acido
ascorbico equivalente por grama de extrato vegetal. Os dados revelaram que o extrato das
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folhas possui uma capacidade antioxidante superior (1376,47 + 3,02 mg de acido
ascorbico equivalente por grama de peso seco) em comparacao com o das flores (1154,95
+ 1,43 mg AAE/g dw) (Mansoori et al., 2020).

A atividade antioxidante dos polifenois também pode ser dosada através de sua
capacidade redutora. A presenga de agentes redutores nos extratos interrompe a reagao
em cadeia dos radicais livres ao doar prétons H+. Os extratos reduzem Fe>" para Fe**
foram avaliados utilizando o ensaio padrio de redugdo de Fe*" para determinar seu
potencial antioxidante. A absorbancia foi medida a 700 nm usando um espectrofotdmetro
UV-VIS, e o poder redutor dos extratos foi expresso como a densidade 6ptica do extrato
testado. Os resultados dos extratos de folhas e flores mostraram atividade de doacdo de
elétrons ao reduzir o ferro, dependendo da concentracdo (60 a 220 pg/ml). As folhas
apresentaram atividade promissora, sugerindo maior capacidade de reagir com radicais
livres e neutraliza-los em uma forma estavel (Mansoori et al., 2020).

3.3.2 Atividade Anti-inflamatoria

A inflama¢do é um processo complexo, que envolve mecanismos que
desencadeiam lesdo, infec¢do e/ou alteracdes genéticas. Dessa forma, devido a esses
eventos, ocorre a estimulacdo de cascatas de sinalizac¢do, ativacdo de fatores de
transcri¢do, expressdo génica, niveis elevados de enzimas inflamatdrias e a liberacdo de
diversos oxidantes ¢ mediadores pré-inflamatoérios (Greten & Grivennikov, 2019). O
tratamento comum da inflamagdo inclui principalmente anti-inflamatorios esteroides e
ndo esteroides e opidceos. Entretanto, esses medicamentos apresentam muitos efeitos
adversos, como Uulceras géstricas, tolerancia e dependéncia (El-Banna et al., 2022).
Assim, uma alternativa frente ao tratamento convencional ¢ a utilizacdo de produtos
naturais com o objetivo de obter agentes anti-inflamatorios mais eficazes com menos ou
nenhum efeito colateral.

Estudos mostram que L. camara tem apresentado um potencial promissor para
atividade anti-inflamatdria. Pesquisas indicam que a inflamag¢ao ¢ uma condigao sine qua
non em diversas patologias, e sua inibi¢ao € essencial para o desenvolvimento de novos
tratamentos para varias condigdes que afetam a populacdo. Neste sentido, o extrato
metanolico das partes aéreas de L. camara foi estudado in vitro, demonstrando atividade
anti-inflamatdria através da inibig¢do da liberagdo de NO induzida por lipopolissacarideos
(LPS) em células microgliais (BV-2). O inibidor de NO, 2-metil-2-tiopseudoureia sulfato
foi utilizado como controle positivo (ICsp = 2.89 uM) no estudo em questdo. Esses
isolados exibiram atividade anti-inflamatoria em modelos celulares, principalmente com
os compostos em que os valores de ICso foram menores que 40 uM, como Lantrieuphpeno
B (ICs0 = 24,00 = 0,30) e o Lantrieuphpeno C (ICso = 27,98 + 0,98) (Wu et al., 2020).

Em ensaio in vivo realizado utilizando modelos zebrafish (Danio rerio), foi
induzida a inflamacdo com LPS para avaliar os efeitos anti-inflamatorios. A produgao de
espécies reativas de oxigénio (EROs) e 6xido nitrico (NO) foi dosada, uma vez que esses
compostos sdo indicadores da resposta inflamatoria e sdo liberados em demasia durante
a indugdo inflamatoria. Os resultados foram encorajadores para o extrato de L. camara,
especialmente para o componente Lantrieuphpeno B. No experimento com embrides de
zebrafish estimulados com LPS (10pug/mL) e tratados com diferentes concentracdes desse
composto (1, 3 e 10 uM) por 24 horas, observou-se, através de microscopia confocal a
laser, que os niveis de EROs atingiram 1,5 e os de 6xido nitrico (NO) um pouco acima
de 1 uM na dose mais alta. Além disso, para o composto Lantrieuphpeno C, observou-se
uma reducdo na formac¢do de EROs e NO, especialmente na maior dose (10 pM), com
valores chegando a 1,5 pM para EROs e um pouco acima de 2 uM para NO. Portanto, o
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estudo revela uma atividade potencial dependente da dose para aplicagdes medicinais
(Wu et al., 2020).

O extrato metanodlico das folhas e cascas de caules de L. camara foi submetido a
ensaio em ratos utilizando o modelo de edema de pata induzido por A-carragenina, com a
indometacina como controle positivo. Os resultados foram expressos em termos de
volume de edema de pata (mm). Para os extratos da casca, administraram-se duas doses:
100 mg/kg e 200 mg/kg. Decorridas 2 horas, a dose de 100 mg/kg apresentou um volume
de edema de 1,29 + 0,02 mm, ao passo que a dose de 200 mg/kg resultou em 1,20 + 0,01
mm. Da mesma forma, para o extrato das folhas, a dose de 100 mg/kg produziu um
volume de edema de 1,27 + 0,00 mm, enquanto a dose de 200 mg/kg resultou em 1,21 +
0,01 mm. Esses resultados, estatisticamente significativos (P<0,01 e P<0,05),
evidenciaram uma redu¢do do edema em comparacdo ao grupo controle, que apresentou
1,35 £ 0,01 mm apods duas horas, e ao medicamento de referéncia, indometacina, que
produziu um volume de 1,16 + 0,03 mm na dose de 10 mg/kg. Tais dados denotam uma
atividade anti-inflamatéria dependente da dose (Bairagi et al., 2017).

No estudo de Bairagi et al. (2017), também foi conduzido uma experiéncia
utilizando o modelo de edema de pata induzido por histamina em ratos para avaliar a
atividade anti-inflamatoria de L. camara. Os resultados indicaram que o grupo controle
apresentou um volume médio de edema de pata de 1,38 + 0,01 mm apds 2 horas. A
administracao de indometacina, usada como medicamento de referéncia, resultou em um
volume de edema de 1,16 + 0,03 mm. Em comparagdo, os extratos da casca de caule
mostraram um volume de edema de 1,29 + 0,00 mm para a dose de 100 mg/kg e 1,26 +
0,01 mm para a dose de 200 mg/kg. Para o extrato das folhas, os resultados foram de 1,28
+ 0,02 mm e 1,25 + 0,01 mm para as mesmas doses, respectivamente. Assim, tanto os
extratos das folhas quanto das cascas mostraram uma diminuicao significativa (com P <
0,01 e P <0,05) no inchaco da pata induzido por histamina apds duas horas de teste, em
comparagdo com o grupo controle, revelando também uma resposta que varia conforme
a dose administrada (Bairagi ef al., 2017).

Utilizando o extrato aquoso de L. camara, outro estudo investigou sua atividade
anti-inflamatodria através do ensaio de edema pulmonar e pleurisia, empregados como
modelos agudos de inflamag@o. Grupos de camundongos foram testados com doses de
25, 50 e 100 mg do extrato da planta por via intraperitoneal. Um grupo controle recebeu
solucdo salina como controle negativo, enquanto outro recebeu diclofenaco como
controle positivo. Apos 30 minutos de tratamento, os animais foram injetados com
solucdo de A-carragenina a 1% na cavidade pleural direita. Apds 4 horas, os animais foram
sacrificados, os fluidos pleurais foram coletados para determinar a contagem de
leucocitos, e os pulmdes foram removidos e pesados (Millycent et al., 2017).

Em relagdo ao estudo do edema pulmonar induzido por A-carragenina, o peso
médio do pulmao no grupo que recebeu o veiculo foi de 0,67 + 0,01g, considerado como
0% de inibi¢do. Nos grupos tratados com doses de extrato de 25 mg/kg, 50 mg/kg e 100
mg/kg, os pesos foram de 0,22 + 0,03 g, 0,21 + 0,03 g e 0,22 £ 0,02 g, respectivamente.
A maior inibi¢do foi observada com a dose de 50 mg/kg, alcancando 69% em comparagao
ao veiculo. No ensaio de pleurisia induzido por A-carragenina, o grupo veiculo apresentou
uma contagem de globulos brancos (leucdcitos) de 3632,0 + 114,1. As doses de 25 mg/kg
e 10 mg/kg do extrato mostraram resultados promissores, com contagens de 2368,0 +
55,7 e 2270,0 = 130,0, respectivamente. Essas doses demonstraram uma reducdo
significativa (p < 0,001) na infiltragdo de globulos brancos no liquido pleural, enquanto
a dose de 50 mg/kg nao mostrou efeito aditivo (Millycent et al., 2017).
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A exsudagao pleural ocorre em duas etapas: na primeira, a presenca de neutrofilos
e inibidores da ciclooxigenase (COX) desempenha um papel crucial. Na segunda etapa,
que nao ¢ sensivel aos inibidores de COX, mas sim aos esteroides, observou-se que o
edema e a pleurisia foram reduzidos ap6s quatro horas, conforme descrito por Millycent
et al. (2017). Portanto, esses resultados sugerem que ambas as atividades podem ser
suprimidas pela inibicdo da COX. Além disso, € possivel que também tenha havido uma
redu¢do na mobilizagdo de globulos brancos (Millycent ef al., 2017).

Através de triagens fitoquimicas, revelou-se a presenca de taninos, proteinas,
terpenoides, flavonoides, quinina e glicosideos cardiacos de amido no extrato aquoso de
L. camara. Nesse sentido, os efeitos anti-inflamatorios foram relatados em flavonoides e
alcaloides. A identificagao desses compostos revela a presenca de alcaloides em 137,10
+ 1,71 mg/g e a presenca de flavonoides em 16,62 + 0,05 mg/g, demonstrando, entdo,
uma quantidade relativamente alta de ambos, ao comparar com os demais compostos
presentes na andlise fitoquimica, sugerindo atividade anti-inflamatoria atribuida a esses
compostos (Millycent ef al., 2017).

3.3.3 Atividade Antimicrobiana

No contexto de resisténcia antimicrobiana, a sua persisténcia estd associada a um
risco elevado de falha do tratamento ¢ infecgOes recorrentes. Dessa forma, sado
consideradas importantes marcadores do aumento das taxas de morbidade e mortalidade,
resultando em custos crescentes com a saude publica (Baptista, 2017; Huemer et al.,
2020). Diante disso, a busca por novos produtos que tenham ac¢do antimicrobiana
oriundos de plantas ¢ uma alternativa viavel, visto que apresentam diversos fitocomposto
com atividades biologicas eficazes.

L. camara demonstra potencial promissor na literatura como agente
antimicrobiano. Um estudo conduzido por Naz et al. (2013) investigou os efeitos dos
extratos metanolico, etandlico e aquoso das folhas de L. camara contra as bactérias
Staphylococcus aureus, Pseudomonas aeruginosa, Klebsiella pneumoniae e Bacillus
subtilis, sendo sua atividade antibacteriana avaliada utilizando o método de difusdao em
agar, comparando os resultados com os da penicilina a uma concentragao de 1 mg/mL.
Os resultados indicam que o extrato metandlico e etandlico mostraram a maior zona de
inibi¢do, medindo 21,7 mm e 19,7 mm, contra S. aureus, ¢ 20 mm e 17,7 mm, contra P.
aeruginosa. Além disso, o estudo em questdo demonstra que o extrato aquoso apresentou
a menor atividade antibacteriana em comparagdo aos outros extratos. Quando comparado
a penicilina (controle positivo), o extrato metandlico da planta propiciou uma taxa de
inibicao de 74,9% e 74,8% contra P. aeruginosa e S. aureus, respectivamente, enquanto
o extrato etandlico teve taxa de inibi¢do de 67,9% contra S. aureus. O extrato aquoso
apresentou uma inibicdo méaxima de 63% contra S. aureus (Naz et al., 2013).

Em outro estudo, Saraf ef al. (2011) examinou os extratos alcoolicos da folha e do
caule de L. camara para sua eficacia contra bactérias, utilizando testes antibacterianos por
meio do método de disco difusdo, onde o sulfato de gentamicina (disco de 10 mg/ml) foi
usado como controle positivo para determinar a sensibilidade das linhagens bacterianas
testadas. Os resultados indicaram que ambos os extratos apresentaram atividade
antibacteriana significativa. O extrato alcoolico mostrou uma alta capacidade de inibir o
crescimento de S. aureus (25,6 mm e 20,0 mm para as amostras de folha e caule,
respectivamente) e B. subtilis (24,2 mm e 19,6 mm para as amostras de folha e caule,
respectivamente) conforme observado nas zonas de inibicdo (Saraf et al., 2011).

De acordo com Saraf et al. (2011), L. camara também mostra atividades
antifingicas promissoras. Os fungos testados foram inibidos em sua taxa de crescimento
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com o uso do extrato etanodlico na concentragdo de 1000 pg/ml. Os resultados mostraram
que a maior inibi¢cdo percentual de crescimento foi observada em Alternaria alternata ,
com 92% e 53,8% para os extratos das folhas e dos caules, respectivamente, seguida por
Fusarium moniliformae, com 91% e 18,6% para os extratos das folhas e dos caules,
respectivamente e Cochliobolus luneta, com 89% e 20,6% para os extratos das folhas e
dos caules, respectivamente.

Naz et al. (2013) também avaliaram atividade antifliingica potencial frente aos
fungos Aspergillus fumigatus e Aspergillus flavus, utilizando-se do método de diluigdo
em tubo de agar, sendo os resultados interpretados e expressos através do comprimento
linear (mm) das coldnias. A inibi¢do do crescimento foi calculada em relagdo ao controle
negativo. Os resultados demonstraram que o extrato metanolico alcangou uma inibigao
de 71,4% e 66,4%, enquanto o extrato aquoso apresentou 61,5% e 57,8% de inibigdo
contra A. fumigatus e A. flavus, respectivamente.

Saikia ef al. (2011) investigou as propriedades antibacterianas do 6leo essencial
de L. camara, sendo o mesmo extraido a partir de folhas frescas da planta (2000 mg), que
foram cortadas e submetidas a hidrodestilagdo por 5 horas. Para avaliar sua atividade
antimicrobiana, foram testados os microrganismos B. subtilis, P. aeruginosa, S. aureus,
B. cereus, E. coli e K. pneumoniae, utilizando-se da metodologia de difusdo em disco,
onde as zonas de inibi¢do foram medidas ap6s incubagdo e comparadas com o padrao
Gentamicina (5 pg/disco). Os resultados revelaram que B. cereus (14,6 mm), B. subtilis
(13,2 mm) e S. aureus (12,2 mm) foram as mais sensiveis ao 60leo essencial de L. camara.
No entanto, K. pneumoniae (6,3 mm) e P. aeruginosa (8,5 mm) mostraram-se menos
suscetiveis mesmo com baixas concentragdes do 6leo essencial. A presenga de pineno, p-
cimeno e 1,8-cineol no 6leo essencial de L. camara esta relacionada a sua atividade
antibacteriana, baseada em sua capacidade de romper a membrana celular do
microrganismo.

3.3.4 Atividade Antinociceptiva

A dor ¢ uma manifestagdo comum em diversos processos patoldgicos, a qual
acomete a populacdo mundial. Nesse contexto, tal processo serve a um proposito protetor,
alertando o corpo sobre o perigo iminente ao ativar a resposta de “luta ou fuga” do sistema
nervoso simpatico, que por sua vez produz sinais como pressao arterial elevada, pupilas
dilatadas e tensdo dos musculos esqueléticos (Kimuni ef al., 2021; Tracey, 2017). O uso
de plantas para o alivio da dor configura-se um método alternativo que inclui extratos e
decoccdes. Nesse contexto, sdo opgdes viaveis, visto que sdo culturalmente aceitas,
possuem poucos ou nenhuns efeitos adversos, sdo acessiveis e baratos. Estudos tém
demonstrado que varias espécies de plantas medicinais exercem efeitos antinociceptivas
por meio dos fitoquimicos que possuem, como alcaloides, flavonoides, terpenoides e
saponinas (Bairagi et al., 2017; Kimuni et al., 202).

Em um estudo conduzido por Bairagi et al. (2017), o extrato metanolico da casca
do caule e das folhas de L. camara mostrou atividade antinociceptiva promissora,
mediante ensaio de contor¢des induzidas por acido acético em ratos. No estudo em
questdo, um grupo recebeu solugdo salina com 3% Tween 80 (2 mL/kg) como controle
basal, outro grupo recebeu acido acetilsalicilico (100 mg/kg), e outros grupos receberam
100 e 200 mg/kg de extrato das folhas ou da casca, todos administrados por via oral. Apds
uma hora, foi injetado acido acético 0,6% v/v (10 ml/kg, i.p.) e as contor¢des foram
contadas durante 20 minutos. Os resultados demonstraram que o grupo controle teve 78,5
+ (0,22 contor¢gdes em 20 minutos, enquanto a dose de 200 mg/kg do extrato das folhas
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resultou em 39,5 £ 0,72 contorgdes, e a mesma dose do extrato da casca apresentou 40,16
+ 0,40 contorcdes, sendo esses resultados promissores em comparagao ao grupo controle.

Em outro ensaio realizado do mesmo estudo, foi utilizado o teste da placa quente
para analisar a mesma variavel através de outra metodologia. Na ocasido, os ratos foram
divididos em grupos: o grupo controle recebeu solucdo salina com 3% Tween 80 (2
ml/kg), um grupo recebeu pentazoina (5 mg/kg), dois grupos receberam doses de 100 e
200 mg/kg do extrato das folhas, e os dois ultimos grupos receberam 100 e 200 mg/kg do
extrato da casca. Os animais foram mantidos individualmente na placa quente a uma
temperatura de aproximadamente 55°C, e o tempo de resposta foi registrado. Os
resultados foram significativos a partir de 60 minutos: o grupo controle teve um tempo
de resposta de 5,18 £ 0,15 segundos para lamber a pata, enquanto o extrato da folha, na
dose de 200 mg/kg, mostrou um tempo de 15,11 + 0,04 segundos, e o extrato da casca,
na mesma dose, 15,1 £ 0,05 segundos. Aos 240 minutos, os resultados mais promissores
se mantiveram nas doses de 200 mg/kg para ambos os extratos, com tempos de 14,85 +
0,03 segundos e 14,97 + 0,02 segundos para o extrato da folha e da casca,
respectivamente. Esses resultados foram considerados promissores para a atividade
antinociceptiva de L. camara (Bairagi et al., 2017).

Em outro estudo conduzido por Kimuni et al., (2021), foi realizado o teste de
formalina em camundongos. Doses de 50, 100, 150, 200 e 250 mg/kg dos extratos de
metanol foram administradas, juntamente com uma solucdo de DMSO 5% no grupo
controle normal e no grupo controle negativo. Estes tratamentos foram administrados
tanto por via oral quanto intraperitoneal. Ap6s 60 minutos da administragdo das doses, a
dor foi induzida pela aplica¢do de 0,05 mL de formalina a 2,5% na regido subplantar da
pata traseira esquerda. A observagdo foi feita em dois periodos: 0-5 minutos e 15-30
minutos apos a inje¢do de formalina, calculando-se a porcentagem de inibicdo do
comportamento de lamber a pata. Os resultados indicaram que as doses administradas
oralmente e intraperitonealmente desse extrato reduziram a nocicep¢ao em ambas as fases
do experimento.

Na primeira fase do tratamento oral mencionado anteriormente, a aplica¢do do
extrato resultou em reducoes de dor variando de 38,86% a 67,02%, sendo a maior redugao
observada na dose de 100 mg/kg, enquanto a menor foi na dose de 250 mg/kg. Na segunda
fase desse tratamento oral, doses de 50, 100, 150, 200 e 250 mg/kg reduziram a dor em
34,22%, 41,27%, 36,51%, 27,16% e 22,05%, respectivamente. Em contraste, na
administracao intraperitoneal durante a primeira fase, as doses de 50, 100, 150, 200 e 250
mg/kg reduziram a dor em 62,12%, 73,72%, 79,89%, 71,43% e 64,73%, respectivamente,
enquanto na segunda fase as redug¢des da nocicep¢ao variaram entre 21,69% e 62,05%,
sendo o menor efeito observado na dose de 200 mg/kg e o maior na concentragao de 100
mg/kg. Ao comparar todos esses resultados, observou-se que o extrato administrado por
via intraperitoneal foi significativamente mais eficaz do que o administrado por via oral
nas doses de 150 e 250 mg/kg. Entretanto, na segunda fase, os efeitos dos extratos
administrados por ambas as vias foram comparaveis, exceto para a dose de 150mg/kg por
via oral.

Em um estudo in vivo utilizando o extrato aquoso das folhas de L. camara,
também foi aplicado o teste da formalina em grupos de ratos pré-tratados com doses de
25, 50 e 100 mg do extrato de L. camara, 15 mg de diclofenaco e solugdo salina,
administrados por via intrapleural. Apds 60 minutos, os animais foram injetados com 50
uL de formalina a 1%. O comportamento dos animais foi observado, medindo-se o tempo
em que lambiam ou mordiam a pata injetada, com uma avaliagdo de 0 a 5 minutos
(primeira fase) para dor neurogénica ou estimulagdo direta do nervo pela formalina, e de
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15 a 30 minutos (segunda fase) para dor inflamatoria. Na primeira fase do estudo, o grupo
que recebeu solucdo salina apresentou um resultado médio de 220,6 + 8,6, enquanto os
grupos que receberam doses de 12,5 mg/kg, 25 mg/kg e 50 mg/kg do extrato aquoso
demonstraram resultados de 60,0 = 11,1; 41,6 + 5,8 e 83,2 £ 5,0, respectivamente. Na
segunda fase, o grupo que recebeu solugdo salina teve um tempo médio de lambedura da
pata de 611,4 £ 55,9, enquanto os grupos que receberam doses de 12,5 mg/kg, 25 mg/kg
e 50 mg/kg apresentaram tempos de 122,2 +£3,1; 27,0+ 1,9 e 31,4 + 14, respectivamente
(Millycent et al., 2017).

O ensaio com a imersao da cauda de camundongos ¢ considerado um importante
modelo para andlise da atividade antinociceptiva central, ensaio este que foi conduzido
no estudo de Silva et al., (2015). Extratos de diclorometano (ACE) das folhas de L.
camara foram utilizados em um teste de movimento da cauda de camundongos com
estimulagdo térmica. A ponta da cauda foi imersa em dgua quente a uma temperatura de
52+ 0,2 °C, de modo que, antes desses processos serem realizados, foi feito o tratamento
com o extrato de interesse, 1,0 g/kg ACE. O tempo de reagdo foi determinado em
segundos e o indice antinociceptivo do movimento da cauda calculado. Os resultados
revelam um tempo de rea¢do para o ACE em torno de 16 segundos, enquanto para a
morfina aproximadamente 20 segundos, considerado um aumento significativo na
laténcia quando comparado com o grupo controle.

Com base na triagem fitoquimica, ¢ vidvel estabelecer uma conexao entre os
componentes identificados nos extratos de L. camara, como taninos, terpenos,
flavonoides, quinina e glicosideos. Estudos prévios indicam que a presenca dessas
substancias esta associada a atividades antinociceptivas, especialmente os flavonoides,
alcaloides e terpenos (Millycent et al., 2017).

3.3.5 Atividade Anticancerigena
O céncer representa uma das maiores ameacas a vida, sendo uma das principais causas de

morte globalmente e tendo causas multifacetadas, incluindo o envelhecimento da
populagdo, mudancas na prevaléncia e distribuicdo dos fatores de risco associados ao
cancer (Bray et al., 2020). Entre os tipos mais comuns estdo o cancer de estomago, bexiga,
colorretal e mama, com variagdes na incidéncia entre diferentes paises (Bray et al, 2020).
Embora a medicina tradicional seja amplamente utilizada para cuidados de saude
primarios, ha também um reconhecimento crescente do potencial terapéutico dos
produtos naturais. Plantas medicinais, como L. camara, sdo destacadas na literatura por
sua atividade anticancerigena significativa (Babar et al., 2019).

As propriedades anticancerigenas do 6leo essencial de L. camara foram testadas
em varias linhagens de células humanas. Os resultados do ensaio de MTT indicaram que
o Oleo das folhas dessa planta demonstrou um significativo potencial anticancerigeno
contra diferentes tipos de cancer, incluindo mieloma multiplo (U-266), carcinoma de
pulmdo (A+594), cancer de colon (HCT-116), carcinoma celular (SCC-4), cancer
pancreatico (MiaPaCa-2) e leucemia mieloide (KBM-5). Foi observado que o oleo
essencial inibiu a proliferagdo das células tumorais suprimindo a via NF-kB, sugerindo a
presenca de componentes ativos como sesquiterpenos € monoterpenos como terpinen-4-
ol, D-limoneno, a-pineno, a-humuleno e E-cariofileno (Sajid ef al., 2021).

O efeito do dleo essencial de L. camara na proliferagao de células cancerigenas
foi avaliado através da atividade da enzima desidrogenase das mitocondrias utilizando o
ensaio de MTT, que determinou a viabilidade celular residual. A quantidade de
mitocOndrias ativas nas células vivas foi correlacionada com a redu¢do do MTT. Os
resultados indicaram que a inibi¢ao da proliferacao celular depende da concentragdao do
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0leo, sendo mais pronunciada a 100 pg/mL, onde o 6leo demonstrou potencial toxico
significativo com uma inibi¢ao variando entre 63% e 88% em todas as linhas celulares
testadas. A viabilidade das células KBM-5 foi reduzida em todas as concentragdes
testadas (até¢ 100 pg/mL) apos 24 horas de tratamento. Assim, observa-se que o aumento
da concentracdo do 6leo esta diretamente relacionado ao incremento na propor¢do de
células mortas, alcangando um potencial de mortalidade celular de 62,50% (Sajid et al.,
2021).

A avaliagdo desta atividade anticancerigena também foi realizada utilizando
extratos do caule de L. camara. Foram testados extratos de cloroféormio, acetato de etila,
metanol e extratos aquosos do caule em varias concentragcdes para determinar sua
atividade anticancer contra a linhagem de leucemia humana HL-60, tendo seu efeito
analisado pelo ensaio da Sulforodamina B, utilizando concentragdes de 10 pg/ml, 20
pg/ml, 40 pg/ml e 80 pg/ml. O crescimento percentual foi calculado para cada
concentragdo do farmaco, assim como a percentagem de inibi¢do do crescimento. Os
diferentes extratos foram comparados com a adriamicina (doxorrubicina), um farmaco
padrdo conhecido por apresentar Glsp < 10 pg/mL. Os resultados indicaram que os
extratos de cloroférmio, acetato de etila e metanol foram ativos contra a linha celular de
leucemia HL-60, com valores de Glso < 10 pg/mL. Em contraste, o extrato aquoso
mostrou um Glso > 80 pg / mL (Babar et al., 2019).

Os resultados da atividade in vitro indicaram que L. camara possui potencial para
tratamento da leucemia, evidenciado pela eficacia anticancer observada contra a linha
celular HL-60, sugerindo que novos compostos anticancer podem ser derivados desta
planta, especialmente dos extratos cloroférmio, acetato de etila e metandlico, que
demonstraram efeitos anticancer dose-dependentes em células de leucemia. Analises
fitoquimicas dos extratos revelaram a presenga significativa de flavonoides, alcaloides,
saponinas, taninos e triterpenos, destacando a riqueza desses constituintes quimicos nos
extratos cloroférmio, acetato de etila e metanolico de L. camara, que podem ser
explorados futuramente para o tratamento da leucemia (Babar ef al., 2019).

No estudo conduzido por Al-Hakeim et al. (2021), nanoparticulas magnéticas
(MNPs) foram empregadas para extrair esses compostos carregados positivamente do
extrato metandlico das folhas da planta, em especial os alcaloides. Essa tecnologia ¢ uma
op¢ao viavel para separar eficientemente pequenas quantidades desses compostos de
maneira economica. Esses alcaloides demonstram potentes efeitos antineopldsicos contra
diversos tipos de cancer in vitro, sendo que estudos indicam que alcaloides isolados de
certas plantas podem induzir apoptose e inibir a proliferagdo de células cancerigenas.
Usando esta técnica, o alcaloide em sua forma bruta foi separado por HPLC com o
objetivo de identificar o sinal de maior intensidade do alcaloide (HPAF). Em seguida,
ambos foram avaliados por seus efeitos em células cancerosas (MCF-7, HCT-116 e HeLa)
e células endoteliais (EA. hy926), esta tltima servindo como controle. O sinal mais
proeminente de HPAF demonstrou ser seletivamente citotdxico contra as trés linhas de
células testadas.

Os resultados indicam que o efeito anticancer nas células MCF-7, uma linha de
cancer de mama, foi mais eficaz em doses mais baixas (ICso = 0,027 pg/mL) em
compara¢do com o medicamento padrdo Tamoxifeno (ICso = 6,70 pg/mL). Em contraste,
observou-se eficicia contra as linhas celulares de cancer cervical (HeLa) e cancer de
colon (HCT-116) com ICso de 5,9 pg/mL e 8,38 pg/mL, respectivamente. O composto
1solado também mostrou menor toxicidade contra as células endoteliais (EA. hy926). O
alcaloide bruto (CA) demonstrou potencial contra MCF-7 (ICso = 1,60 ng/mL) e HeLa
(ICs0 = 6,60 pg/mL), porém exibiu atividade limitada contra as células de cancer de colon
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(ICso = 449,85 ng/mL) e endoteliais (ICso = 31,77 pg/mL). Esses resultados sugerem
novas possibilidades promissoras para o desenvolvimento de terapias e medicamentos
contra o cancer (Al-Hakeim et al, 2021).

4 CONCLUSAO

Este estudo reuniu diversas publicagdes sobre as principais atividades bioldgicas
de Lantana camara, planta de consideravel valor medicinal devido a sua ampla gama de
constituintes, com destaque para os triterpenos, como os lantadenos A, B, C e D,
alcaloides, flavonoides, saponinas, taninos, além de sesquiterpenos como os germacrenos
A, B e D, valenceno e y-gurjuneno. Devido a sua riqueza quimica e potencial bioldgico,
sao necessarios estudos adicionais para melhor compreender seus mecanismos de
bioatividade e explorar seu potencial farmacolégico por meio de diferentes abordagens
farmacéuticas.
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