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RESUMO: Sabendo-se da importancia de se realizar
um rigido controle das dguas para abastecimento
humano, analisaram-se parametros fisico-quimicos
inerentes ao padrao de potabilidade, em amostras
de 4guas que abastecem o municipio de
Manhumirim (MG). As andlises fisico-quimicas foram:
pH, acidez e alcalinidade totais sélidos totais
dissolvidos, oxigénio consumido, oxigénio dissolvido,
fosforo, dureza total, cloro residual livre e cloreto.
Observou-se que somente para dureza total e
cloreto, as amostras encontram-se nos padroes de
potabilidade. Deste modo, faz-se de extrema
urgéncia melhorar os servicos de tratamento da
Estagao de Tratamento de Agua (ETA), ja que as ndo
conformidades representam riscos a satde dos
consumidores.

Palavras-chave: potabilidade, andlises, aguas.
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RESUMEN: Calidade fisicoquimico de
suministro de agua a la municipalidad de
humanos Manhumirim (MG). Sabedores de la
importancia de llevar a cabo un riguroso control
de las aguas para el abastecimiento humano se
analizaron parametros fisicos y quimicos
relacionados con el patrén de consumo en
muestras de agua que abastecen a la ciudad
Manhumirim-MG. Las andlisis fueron: pH, acidez
y alcalinidad, el consumo de oxigeno, oxigeno
disuelto, fésforo, dureza total, cloro y cloruro.
Solo la dureza total e cloruto, las muestras se
encuentran dentro de las normas de potabilidad.
Es de extrema urgencia mejorar los servicios de
tratamiento de la estacion de tratamiento de
aguas (ETA), ya que el incumplimiento plantean
riesgos para la condicién de salud de los
consumidores.

Palabras llaves: potabilidade, andlisis, agua.

ABSTRACT: Quality physicochemical of water
to supply for human of Manhumirim (MG). As
it’s necessary to make a strong water control for
human supply it was analysed the
physicochemical parameters that are inherent in
a potability standard in some water samples that
supply Manhumirim. The physicochemical analysis
was pH, total acidity and alkalinity, total solid
dissolved, consumed oxygen, dissolved oxygen,
total phosphorus, total consistency, residual free
chlorine and chloride. Only the variable total
consistency and chloride are according to the
potability standards. So it’s extremely necessary
improve the water treatment services of Station
Water Treatment, since the non-compliance pose
risks to consumer health status.

KEYWORDS: potability, analysis, water.
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Introducao

As questOes inerentes a qualidade e a disponibilidade de agua sao
problemas relevantes do século atual e com a ampliagao da populagdo mundial
a escassez da agua torna-se cada vez mais evidente em decorréncia da crescente
intensidade de fixagdo das pessoas nas bacias hidrogréficas com maiores nimeros
de urbanizacio (BARBIERI; SCHMALTZ, 2006).

A falta de acesso facil a d4gua potavel atualmente constitui-se em
uma privagao para um bilhdao de habitantes no mundo. E este fato se torna
ainda mais preocupante com a existéncia de recursos sérios e determinados
para melhorar a situagdo nas Gltimas décadas tendo em vista que os resultados
obtidos estdao caminhando para um fracasso relativo (CLARKE; KING, 2005).

Desta forma, apesar de todos os esforgos para reduzir o seu consumo,
a dgua estd se tornando, cada vez mais, um bem escasso, de elevado valor
econdmico e cuja qualidade se deteriora cada vez mais rapido devido a
falta de infra-estruturas de saneamento béasico adequado e a poluicdo causada
por despejos de aguas residuarias e de contaminantes.

Nos paises em desenvolvimento a maioria das doengas é disseminada
pelas dguas e em virtude das precarias condi¢oes de saneamento e da ma
qualidade dessas aguas, as enfermidades de veiculagao hidrica, como, por
exemplo, febre tiféide, célera, salmonelose e shigelose tém sido responsaveis
por varios surtos epidémicos e pelas elevadas taxas de mortalidade
infantil, relacionadas a dgua de consumo humano (FREITAS; BRILHANTE;
ALMEIDA, 2001).

No entanto, a qualidade de uma 4gua é a resultante do efeito
concomitante de diversos processos que ocorrem ao longo do curso d’agua,
ndo se revelando apenas pelas suas caracteristicas fisicas, quimicas e
microbiolégicas, mas pelas caracteristicas do funcionamento do ecossistema
num todo.

Para se garantir a qualidade da dgua destinada ao consumo humano
essa deve ser tratada, limpa e descontaminada, sendo impreterivelmente
necessario possuir meios que assegurem esta qualidade. Para tal, os
municipios devem dispor de Estacbes de Tratamento de Agua (ETA). Em
uma ETA, a d4gua que chega bruta passa por rigorosos processos de tratamento
até ser transformada em agua potavel e que obedeca aos padrbes de
potabilidade exigidos.

Este estudo tem como objetivo geral tratar a questdo da dgua potavel,
avaliando a qualidade das dguas de abastecimento humano fornecida a alguns
bairros do municipio de Manhumirim (MG) tendo como embasamento a
Portaria n. 518 (BRASIL, 2004), de 25 de marco de 2004, do Ministério da
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Sadde e a Resolugcdo Conama n. 357 (BRASIL, 2005), de 18 de marco de
2005. J& o objetivo especifico consiste em: determinar se as mesmas
encontram-se dentro dos padrdes expressos pela legislacdo vigente e
identificar fatores que podem intervir de forma negativa na sadde dos
consumidores.

I- Revisao bibliografica
1.1 — Agua: um breve comentario

A agua é o componente fundamental da dindmica da natureza, impulsiona
todos os ciclos e sustenta a vida, sendo, portanto parte integral do planeta
Terra. Ela abrange em torno de 4/5 da superficie terrestre, deste total, 97,5%
estdo nos oceanos e nao podem ser usadas para irrigagao, uso doméstico e
desedentagdo. Os 2,5% restantes tém, aproximadamente, um volume de 35
milhées de metros clibicos e correspondem as aguas-doces. Grande parte deste
volume é formado por geleiras, vapor-d’agua e lengdis existentes em
profundidades que ultrapassam os 800 m, tornando o seu uso para o consumo
humano economicamente inviavel (TUNDISI, 2003).

Em conseqliéncia, constata-se que somente 0,8% do volume total de
agua do planeta podem ser aproveitados para nosso consumo. Desta pequena
fragdo somente 3% apresentam-se na forma superficial em lagos, rios, zonas
Gmidas, na umidade do ar, plantas, solos e animais, o que se faz perceber a
grande importancia de se preservar os recursos hidricos (CUNHA; SALATI, 2004).

1.2 — A agua potavel

A agua destinada ao consumo humano é denominada 4gua potavel.
Define-se a potabilidade de uma dgua por meio de um conjunto de parametros
e padrbes de aceitabilidade que sdo preconizados por normas e legislagoes
sanitarias considerando-se os requisitos que podem oferecer riscos a satde
humana (VIANA et al., 2007). Para uma 4gua ser considerada potavel, ela deve
oferecer parametros biolégicos, fisicos, quimicos e organolépticos ou sensoriais
que estejam em concordancia com os padroes de potabilidade (BRASIL, 2004).
Diversas leis e normas brasileiras tratam do tema relacionado aos recursos hidricos
no Brasil. No entanto, é a Portarian. 518, de 25 de marco de 2004, do Ministério
da Sadde, que define o padrao de potabilidade da dgua. Tal portaria estabelece
também os procedimentos e as responsabilidades de cada esfera de poder
quanto a qualidade da dgua potével fornecida a populagao. Sendo assim, cabe a
cada municipio exercer a vigilancia da qualidade da dgua em sua area de
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competéncia, em articulagdo com os responsaveis pelo controle de qualidade
da agua (BRASIL, 2004; JUNIOR, 2000).

Contudo, ndo é exatamente esta a situagao vivenciada atualmente no
contexto nacional. Pesquisas que datam do ano de 2002 revelam que ainda 7,2
% do volume de &gua distribuida no pais ndo recebem tratamento adequado
em uma ETA. Além disso, as populagoes urbanas em piores condicoes de acesso
a dgua representam em torno de 10%, ou seja, cerca de 17 milhdes de habitantes
se abastecem de forma independente ou clandestina em relagdo ao sistema
publico de abastecimento (GIATTI, 2007; PONTES; SCHRAMM, 2004).

1.3 — ETA: breve histérico e funcionamento

O tratamento de 4gua foi inicialmente concebido como uma parte
constitutiva de sistemas pablicos de abastecimento de dgua, tendo por objetivo
principal o fornecimento de um produto esteticamente agradavel ao consumo
humano. Com a consolidagao da Revolucao Industrial, o desenvolvimento de
grandes conglomerados urbanos de forma desordenada e o advento da Primeira
Grande Guerra Mundial, com conseqente avango da inddstria quimica mundial,
novos quesitos de qualidade passaram a ser impostos para dguas de
abastecimento. Assim sendo, novas operacdes unitarias foram incorporadas ao
tratamento de &gua, visto que antes a Gnica operagao constituinte nas ETA eraa
filtracdo lenta (FERREIRA FILHO; ALVES, 2006).

Esta Ginica etapa representa um sistema de tratamento de funcionamento
extremamente simplificado que simula mecanismos naturais de depuragao das
aguas com remogao de microrganismos, particulas, substancias quimicas
componentes biolégicos. Este processo passou a ser desprezado no Brasil a
partir dos anos 70 devido a acelerada deterioracao da qualidade das aguas dos
mananciais e ao avango tecnoldgico que reprimiu seu emprego no pafs (DI
BERNARDO; BRANDAO; HELLER, 1999).

Atualmente o funcionamento basico de uma ETA é dividido em vérias
etapas. A primeira etapa no tratamento da dgua consiste em captar a dgua bruta
de uma rede abastecedora por meio das unidades de captagao. Esta etapa pode
ser feita por meio de bombas ou por gravidade. No primeiro caso, a agua é
captada em pontos localizados abaixo da estacdo; ja no segundo, a rede
abastecedora localiza-se em pontos acima da estagdo, como as nascentes
existentes no municipio no qual a ETA encontra-se instalada (COPASA).

Ao chegar a ETA, a dgua em estado bruto recebe substancias coagulantes,
em geral sulfato de aluminio ou férrico que irdo desestabilizar as cargas elétricas
das impurezas para modificar o pH da agua bruta e favorecer as reagoes de
coagulagao. A terceira etapa é denominada floculagao. Nesta fase, a agua é

REVISTA CIENTIFICA DA FAMINAS - V. 6, N. 3, SET.-DEZ. de 2010 45



levada para o floculador onde sao fornecidas condigoes para facilitar o contato e
a agregacao de particulas, visando a formagao de flocos com tamanho e
massa especifica que favorecam sua remogao na préxima etapa (BERNARDO;
BOTARI; PAZ, 2005).

Em seguida, a dgua segue para o decantador. Na decantagao, os flocos
formados no processo de floculagao, por serem mais densos que a agua, se
sedimentam no fundo do decantador e sdo eliminados (CORSAN).

Na préxima etapa, a etapa fisica, a d4gua segue para um filtro com vérias
camadas filtrantes que possuem poros de tamanhos variados. Nessas camadas,
ocorre a retencdo de flocos menores que nao foram retirados durante a
decantacdo (COPASA).

A sexta etapa consiste na desinfeccao. Para tal, a 4gua recebe quantidade
determinada de cloro na forma de hipoclorito de sédio. O cloro é o agente
usado com mais freqliéncia, pois destréi ou inativa os organismos causadores
de enfermidades, reduzindo a carga microbiana presente na agua
(TOMINAGA; MIDIO, 1999).

Apds a desinfecgdo, a agua passa pelo processo de correcao do seu pH
por meio da adigdao de 6xido de célcio (CaO). Este processo é realizado com o
intuito de proteger as canalizagbes das redes e das casas contra corrosdo ou
incrustagoes (www.corsan.com.br).

Em seguida ocorre a etapa da fluoretagdo, ou seja, a adigdo de fléor na
forma de acido fluossilicico (H,SiF,). Esta etapa consiste em uma medida bastante
efetiva na prevengao da carie dentdria. Entdo a 4gua tratada segue para um
reservatério onde se encontra pronta para ser distribuida as conexdes
domiciliares (COPASA).

Il - Material e métodos
2.1 — Caracterizacao do universo de estudo

O municipio de Manhumirim encontra-se localizado na regiao leste do
estado de Minas Gerais, Brasil, na mesorregiao da Zona da Mata e na microrregiao
de Manhuagu (CAMARA MUNICIPAL DE MANHUMIRIM, 2008). As areas de
estudo estdo inseridas entre os meridianos 41256’ W e 412 57" W de longitude
oeste e entre os paralelos 202 20’ S e 202 21" S de latitude sul. Compreendem
quatro de 17 bairros existentes atualmente no municipio. Em todos esses bairros
as aguas consumidas pelos moradores sdo previamente tratadas em uma ETA.
Em cada bairro, escolheram-se trés residéncias para a coleta das amostras de
agua, sendo coletada uma amostra de agua para cada residéncia, totalizando 12
pontos de coleta distintos.
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2.2 — Coleta e processamento das amostras

As coletas das amostras de dgua foram realizadas no més de maio de
2009. Coletaram-se amostras fornecidas diretamente pela saida para consumo
(torneira) de cada residéncia, no turno matutino, nos horérios entre seis e sete
horas. Consideraram-se todos os procedimentos padrdes que devem ser seguidos
para coleta, armazenagem, preservagao, transporte das amostras e intervalo
limite entre coleta e andlise, contidos no livro Métodos Laboratoriais de Analises
Fisico-Quimicas e Microbiolégicas (MACEDO, 2003). Apés a coleta, as amostras
foram imediatamente encaminhadas para analise.

2.3 — Parametros analisados

As andlises de agua corresponderam aos seguintes parametros: pH, acidez
e alcalinidade totais, dureza total, oxigénio consumido (OC), oxigénio dissolvido
(OD), fésforo total, cloro residual livre, cloreto e sélidos totais dissolvidos (STD).
As andlises foram realizadas no laboratério de andlises fisico-quimicas e
microbiolégicas da Faculdade de Minas - FAMINAS, na cidade de Muriaé (MG).
Todas as metodologias das andlises fisico-quimicas estao baseadas no livio Métodos
Laboratoriais de Andlises Fisico-Quimicas e Microbiolégicas [12]. Para
determinagdo do pH utilizou-se um peagametro de bancada, marca Quimis,
modelo 400 A e versdo 1,01. Este foi devidamente calibrado e aferido com
padrao de controle analitico, sendo as calibragbes necessarias efetuadas conforme
manual do fabricante. Na Tabela 1, tem-se metodologia utilizada no
processamento dos parametros.

Il - Resultados e discussao
3.1- pH

Ao analisar o Gréfico 1, referente a varidvel pH, observa-se que nenhuma
das amostras apresenta valores fora da faixa estabelecida pela Portaria n. 518,
que esta compreendida entre seis e 9,5. Sendo assim, tais valores podem ser
explicados provavelmente pelo fato dessas dguas passarem pelo processo de
correcao de pH durante o tratamento em uma ETA. Segundo Macédo (2003), o
conhecimento do pH de uma agua permite o monitoramento do poder de
corrosao da mesma, da quantidade de reagentes necessarios a coagulacao durante
seu tratamento em uma ETA e do processo de desinfecgao. Este Gltimo tem por
finalidade reduzir a contaminagdo microbiolégica da dgua.
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TABELA 1 Especificagdo das metodologias usadas para as andlises
laboratoriais

Parametros Metodologia de analise

STD Secagem em chapa aquecedora e estufa (110 °C)
ocC Titulometria indireta por oxi-redugao

oD Titulometria por precipitagao

Fésforo total Titulometria de retorno

Acidez total Titulometria por neutralizagao
Alcalinidade total Titulometria por neutralizagao

Dureza total Titulometria por complexagao

Cloro residual livre Titulometria por oxi-redugao

Cloreto Titulometria por precipitagdo
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3.2 — Acidez e alcalinidade totais

A determinacdo da acidez se refere a verificagao do teor de diéxido de
carbono livre, de acidos minerais, de acidos organicos e sais de acidos fortes, os
quais na hidrélise produzem fons de hidrogénio para a solugdo. A importancia
de se determinar a acidez deve-se ao fato de que uma variagao brusca pode
revelar o langamento de residuos industriais em dguas. Ja a alcalinidade é causada
pela presenca dos fons hidréxido, carbonato e bicarbonato, sendo um excelente
indicativo do potencial corrosivo ou incrustante da agua (MACEDO, 2003). A
medida da alcalinidade é de essencial importancia durante o processo de
tratamento de dgua, pois, é em fungdo do seu teor que se estabelece a
quantidade dos produtos quimicos utilizados (FUNDACAO NACIONAL DE
SAUDE, 2006).

Ao analisar o Grafico 2, confirmam-se os valores encontrados para pH e
verifica-se que a maioria das amostras possui caracteristica alcalina e que as
aguas 10, 11 e 12 sao totalmente alcalinas. Isto significa um teor elevado de
fons carbonato que nao sofreram hidrélise e que, portanto, ndo geraram fons de
hidrogénio a essas aguas.

Quando a acidez é muito elevada, ha a necessidade de se gerar uma
alcalinidade artificial por meio da aplicagao de substancias basicas tal como cal
hidratada ou carbonato de sédio. Quando a alcalinidade é muito elevada ou a
acidez é inexistente, procede-se ao contrario, acidificando-se a agua até que se
obtenha um teor de alcalinidade suficiente para reagir com o sulfato de aluminio
ou outro produto utilizado no tratamento da dgua (FUNDACAO NACIONAL
DE SAUDE, 2006).

3.3 — Dureza total

A dureza total é oriunda da presenca de sais de célcio e magnésio na
agua. Ela possui importancia maior na drea industrial, pois pode provocar
problemas de incrustagbes, corrosao, reducdo da formagao de espumas,
aumentando os custos com sabao. Além disso, esses sais podem proporcionar
sabor desagraddvel a dgua de abastecimento possuindo efeito laxativo
(BARCELLOS et al., 2006).

A agua pode ser classificada quanto a dureza em agua mole,
moderadamente dura, 4gua dura e dgua muito dura. A 4gua mole possui até 50
mg de CaCO,/L; a moderadamente dura de 50 a 150 mgde CaCO,/L; a dura
de 150 a 300 mg de CaCO,/L; e a muito dura acima de 300 mg de CaCO, /L
(MACEDO, 2003).
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GRAFICO 2 Valores de acidez e alcalinidade totais nas amostras
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Na andlise do Gréfico 3, nota-se que todas as dguas possuem valores
de dureza muito inferior ao limite estabelecido pela Portaria n. 518 que é de
500 mg de CaCO, /L (BRASIL, 2004). Logo as dguas analisadas podem ser
classificadas em moles (amostras 1 e 6) e moderadamente duras (amostras 2, 3,
4,5,7,8,9,10, 11 e 12).

3.4 - Oxigénio consumido

A informagao referente a quantidade de oxigénio consumido é (til para
definir alteragoes da qualidade da agua a ser tratada e indicar a efetividade do
processo do tratamento aplicado. A determinagao de OC em uma 4gua fornece
também a quantidade de matéria organica oxidavel (MACEDO, 2003).

Analisando o Gréfico 4, observa-se que absolutamente todas as amostras
apresentam niveis de OC acima do valor méximo permitido pela Resolugao
Conama n. 357, de 18 de margo de 2005, que é de 5 mg/L (BRASIL, 2005).

Foi necessario consultar esse documento, pois o referido parametro nao
se encontra presente na Portaria n. 518. Estes valores podem ser explicados
pelo fato de essas d4guas nao estarem recebendo doses adequadas de coagulantes
durante o tratamento. Lage Filho e Janior (2007) afirmam que o excesso de
matéria organica é indesejavel devido a presenca de cor aparente e ao aumento
da quantidade de sitios de ligagao para substancias téxicas e mutagénicas.

3.5 - Oxigénio dissolvido

O OD é um excelente indicativo para se avaliar a qualidade das aguas
superficiais, sendo o critério mais importante na determinagao das condicoes
sanitarias dessas aguas. A introdugao de OD no recurso hidrico se da por meio
da fotossintese, da agao de organismos areadores ou do préprio contato do ar
atmosférico (MACEDO, 2002).

E definido que o valor de OD nio deve ser inferior a seis mg/L (BRASIL,
2005). Ao examinar o Grafico 5, percebe-se que em todos os pontos de coleta
os valores encontrados para esta varidvel foram menores que o limite
estabelecido. Estes valores ocorrem em funcao dos elevados teores encontrados
para OC nessas mesmas amostras e insinua a presenca de determinados
microrganismos que consomem o OD dessas dguas.

Efeitos semelhantes foram encontrados por Bueno, Galbiatti e Borges
(2005), ao se avaliar a qualidade da agua do horto Ouro Verde em Conchal (SP).
Os autores afirmam haver uma correspondéncia negativa entre matéria orgdnica
e OD como resultado da atividade de organismos aerdébicos, que utilizam matéria
organica como fonte de alimento, oxidando-a na respiracao a fim de liberar a
energia nela contida e consumindo OD.
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GRAFICO 3 Valores de dureza das dguas
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GRAFICO 5 Valores de oxigénio dissolvido nas amostras
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Resultados estes confirmados por Carvalho, Mingante e Tornisielo (2000),
que asseguram que o excesso de matéria organica na dgua ocasiona a diminuigao
do teor de OD. Silva et al (2007), em estudo realizado nas dguas da regido dos
garimpos de topdazio imperial, Ouro Preto (MG) garante que a redugdo do teor
de OD em uma agua se da pela introducao de afluentes domésticos. Deste
modo, o OD provavelmente é consumido numa tentativa de manutencao do
ecossistema aquatico.

3.6 — Fosforo total

A presenca de fésforo nas aguas pode ter procedéncia na dissolucao de
compostos do solo, despejos domésticos e/ou industriais, detergentes,
excrementos de animais e fertilizantes. O emprego crescente de detergentes
de uso doméstico e industrial favorece muito o aumento das concentracoes de
fésforo nas aguas. Concentragoes elevadas podem acelerar, indesejavelmente,
o processo de eutrofizagdo. Por outro lado, o fésforo € um nutriente essencial
para o crescimento de bactérias responsaveis por mecanismos bioquimicos de
equilibrio dos niveis de matéria organica (SCHMALTZ, 2005).

Preconiza-se que o valor maximo permitido para fésforo total em aguas
doces seja de 0,02 mg/L (BRASIL, 2005). Ao analisar o Gréfico 6, percebe-se
que as amostras 5, 7, 9 e 12 possuem valores neste limite. Os pontos de coleta
referentes as amostras encontram-se localizados préximos a zona rural, cuja
atividade agricola é dominante. Tal fato explicar os valores limites encontrados
ja que pode haver altas concentracbes de fésforo no solo tanto por processo
natural, quanto por atividade antropogénica devido ao uso de fertilizantes.

Ao se avaliar o teor de fésforo em aguas de represas do municipio de
Lavras (MC) Souza et al (2007) asseguram que as represas com teores de fésforo
mais elevados estavam localizadas préximas as zonas rurais, sofrendo influéncia
direta das atividades agricolas.

3.7 — Cloro residual livre

Conhecer o teor de cloro residual livre que permanece apés a cloragao
de uma 4gua é de extrema importancia, pois permite avaliar sua qualidade
microbiolégica e se a mesma encontra-se dentro das condigoes ideais de uso. A
cloracdo é realizada por meio da adi¢do de derivados clorados (MACEDO, 2003).

De acordo com a Portaria n. 518 (2004), as aguas destinadas ao
abastecimento humano devem possuir um teor minimo de cloro residual livre
de 0,5 mg/L, sendo obrigatéria a manutencdo de, no minimo, 0,2mg/L.
Recomenda-se que o teor maximo de cloro residual livre seja de 2,00 mg/L.
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GRAFICO 6 Valores de fosforo total nas amostras
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Analisando o Gréfico 7, observa-se que a amostra 1 possui valor de
cloro residual livre acima do limite pertinente e que pode ser explicado
pela prépria constituicdo da dgua em sua rede de captagao ou pela adigdo
excessiva de derivados clorados pela ETA que é responsavel pelo tratamento
da agua deste bairro. Fato este que pode ser descartado ja que as amostras
2 e 3, referentes ao mesmo bairro, se enquadram dentro dos limites
estabelecidos para tal variavel.

3.8 — Teor de cloreto

A importancia de se determinar o teor de cloreto em uma agua consiste
no fato desses fons serem sugestivos do grau de mineralizagdo e também
indicarem sinais de poluicdo por meio de residuos industriais ou esgotos
domésticos (MACEDO, 2003).

Quando se analisa o Grafico 8, observa-se que todos os valores
encontrados para esta varidvel estao consideravelmente abaixo do valor maximo
estabelecido pela Portaria n. 518 que é de 250 mg de CI/L (BRASIL, 2004).
Logo, para este parametro todas as d4guas se encontram dentro dos padrdes de
potabilidade.

Medeiros et al (2003), ao analisar o teor de cloreto em aguas subterraneas
usadas para irrigagdo, garantem que, nessas aguas, os valores encontrados para
este fons sdo superiores em relagdo a dguas superficiais. Deste modo, o excesso
de cloretos pode afetar o rendimento de culturas sensiveis.

As redes de captagdo das dguas analisadas se encontram presentes em
locais superficiais, isto explica os valores relativamente baixos encontrados para
esta variavel.

Valores elevados de cloreto em dguas de consumo humano podem causar
sabor desagradavel e efeito laxativo (FUNDAQAO NACIONAL DE SAUDE, 2006).

3.9. — Solidos totais dissolvidos

Os solidos totais dissolvidos (STD) sao constituidos por particulas de
alimento ndo consumido, fezes e sélidos inorganicos, que sdo fragdes do solo
que pelo processo erosivo natural ou acelerado podem chegar aos corpos de
dgua (MACEDO, 2003).

Os valores estabelecidos para STD em 4guas de consumo humano nao
podem ultrapassar 7000 mg/L (BRASIL, 2004). Ao se verificar o Gréfico 9, nota-
se que as amostras 1, 3, 4, 5, 6, 7, 8 e 9 possuem valores acima do limite
preconizado. Tal fato pode estar relacionado a uma maior disposigao de residuos
s6lidos no ambiente, ou, ainda, pelos processos de urbanizacdo que vem
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GRAFICO 7

Valores de cloro residual livre nas amostras
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GRAFICO 9 Valores de sélidos totais dissolvidos nas amostras
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acontecendo nestes locais. Estes valores elevados podem ser corrigidos nas
etapas de floculagao e filtragdo durante o tratamento das dguas.

IV — Consideracoes finais

Este trabalho pdde revelar que, a despeito do nlimero reduzido de amostras
para avaliagdo dos parametros supracitados, os resultados obtidos fornecem um
quadro da qualidade da dgua consumida nessas areas no periodo em questao.

No entanto, os mesmos resultados apontam que essas dguas encontram-
se improéprias para consumo humano, pois a maioria das variaveis verificadas
ndo possui valores dentro dos limites estabelecidos pelas legislagdes consultadas.
Este fato reforga a necessidade de se melhorar urgentemente a qualidade dessas
aguas desde a rede de captacao até o ponto de coleta pelo consumidor final.

£ também de suma importancia a implantagio de uma organizagao de
monitoramento de todas as varidveis analisadas neste estudo e de outras variaveis
adicionais e que contribuem para tracar o perfil de qualidade das dguas destinadas
ao consumo doméstico que abastecem todo o municipio. E preciso ainda que
as autoridades locais estabelecam estratégias para melhorar os servigos das ETA
que tratam essas dguas.

Manter a qualidade das 4guas destinadas ao abastecimento doméstico
é uma tarefa ardua, porém, de imensuraveis resultados vistos os beneficios
provenientes de tal atitude. Uma vez que todas as consequiéncias oriundas de
uma agua de ma qualidade afetardo de modo direto a satde de todos os
consumidores.
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