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RESUMO: O objetivo deste trabalho foi identificar
possiveis efeitos alelopdticos de extratos aquosos
de folhas de Bidens pilosa na germinagdo e no cres-
cimento de plantulas de Brassica oleracea cv. capitata,
Brassica rapa, Lactuca sativa cv. baba-de-verao, L.
sativa cv. grand rapids, L. sativa cv. regina, L. sativa
cv. simpson, L. sativa cv. vitéria-de-verao e Raphanus
sativus. Foram utilizadas sete concentragoes do ex-
trato aquoso (0, 10, 30, 50, 70, 90 e 100%), em
delineamento inteiramente casualizado, com cinco
repeticoes de dez sementes das espécies cultiva-
das. Os extratos aquosos de B. pilosa reduziram e,
ou inibiram a germinagao das sementes e o cresci-
mento inicial das duas partes vegetais de todas as
espécies testadas e, causaram severas anormalida-
des nas plantulas. Os resultados indicam a existén-
cia de potencial alelopético de B. pilosa.
Palavras-chave: alelopatia, germinagao, inibigao.
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RESUMEN: Potencial alelopatico de Bidens pilosa
L. en la germinacién y en el desenvolvimiento de
especies cultivadas. El objetivo de este trabajo fue
identificar posibles efectos alelopaticos de extractos
acuosos de hojas de Bidens pilosa en la germinacion
y crecimiento de plantulas de Brassica oleracea cv.
capitata, Brassica rapa, Lactuca sativa cv. baba-de-
verdo, L. sativa cv. grand rapids, L. sativa cv. regina,
L. sativa cv. simpson, L. sativa cv. vitéria-de-verao y
Raphanus sativus. Fueron utilizadas siete
concentraciones de extracto acuoso (0, 10, 30, 50,
70, 90 y 100%), em delineamento enteramente
casual, con cinco repeticiones de diez semillas de
las especies cultivadas. Los extractos acuosos de B.
pilosa cayeron y, o inhibieron la germinacién de
semillas y el crecimiento inicial de las dos partes
vegetales de todas las especies testadas y, causaron
serias anormalidades en las plantulas. Los resulta-
dos indican la existencia de potencial alelopético de
B. pilosa

Palabras llaves: alelopatia, germinacién, inhibicion.

ABSTRACT: Allelopathic potential of Bidens pilosa
L. in the germination and development of
cultivated species. The objective of this work was
to identify possible allelopathic effects of aqueous
extracts of Bidens pilosa leaves in the germination
and growth of plantules of Brassica oleracea cv.
capitata, Brassica rapa, Lactuca sativa cv. baba-de-
verdo, L. sativa cv. grand rapids, L. sativa cv. regina,
L. sativa cv. simpson, L. sativa cv. vitéria-de-verao
and Raphanus sativus. Seven concentrations of the
aqueous extract were used (0, 10, 30, 50, 70, 90
and 100%), in delineation entirely randomized, with
five repetitions of ten seeds of the cultivated species.
The aqueous extracts of B. pilosa reduced and, or
they inhibited the germination of the seeds and the
initial growth of the two vegetable parts of all of the
tested species and, they caused severe abnormalities
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in the plantules. The results indicate the existence
of allelopathic potential of B. pilosa.
Keywords: allelopathy, germination, inhibition.

Introducao

Alelopatia é definida por Rice (1984) como sendo qualquer efeito direto
ou indireto, danoso ou benéfico, que uma planta (incluindo microrganismos)
exerce sobre a outra pela produgao de compostos quimicos liberados no ambi-
ente. A maioria desses compostos provém do metabolismo secundario e esta
simultaneamente relacionado a mecanismos de defesa das plantas contra ata-
que de microrganismos e insetos (Medeiros, 1990).

Aresisténcia ou tolerancia aos metabdlitos secundarios que atuam como
aleloquimicos é mais ou menos especifica, existindo espécies mais sensiveis
que outras, como por exemplo, Lactuca sativa (alface) e Lycopersicum esculentum
(tomate), por isso muito utilizadas em biotestes de laboratério (Ferreira & Aquila,
2000).

A presenca de plantas daninhas na lavoura é um dos principais proble-
mas enfrentados pelos agricultores, elevando o custo de produgao. Nos locais
onde se pratica agricultura intensivamente, ocorrem modificagoes na popula-
cao destas plantas, passando a predominar as espécies que melhor se adaptam
aquelas condigoes (Favero et al., 2001). A interferéncia dessas plantas nas cul-
turas de interesse comercial se d4 devido a competigdo por 4gua, luz, diéxido
de carbono e nutrientes e também pelo efeito alelopatico, provocando a redu-
¢do qualitativa e quantitativa na produgao (Bianchi, 1995).

A espécie Bidens pilosa L., popularmente conhecida como picdo-preto,
é uma planta herbécea originaria da América Tropical com maior incidéncia na
América do Sul. No Brasil, esta presente em quase todo territério, porém,
concentra-se nas areas agricolas das regides Sul e Centro-Oeste, na qual cons-
titui em uma das mais importantes plantas daninhas de culturas anuais e pere-
nes, sendo apontada como tal em mais de 40 paises. E uma invasora bastante
agressiva, que além de competir com a cultura pode servir de hospedeiro de
pragas e doencas, podendo provocar perdas significativas de produtividade em
culturas agricolas. Sua reprodugao ocorre via semente; possui crescimento rapi-
do e pode ser encontrada durante todo o ano, mas as maiores infestagoes
ocorrem durante as estagbes mais quentes, ou seja, na primavera e verao
(Kissmann, 1997).

O método de controle mais utilizado para o picao-preto é o quimico,
pois se a eliminagdo for mecdnica pode-se esperar uma nova geragao em pou-
cos dias, visto que o revolvimento do solo traz a superficie, sementes com
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condigdes de germinar. No entanto, dentro da espécie B. pilosa ocorrem biétipos,
alguns dos quais resistentes a determinados herbicidas (Kissmann, 1997). Além
disso, o controle quimico apresenta elevado impacto ambiental, risco de intoxi-
cagdo humana e possibilidade de causar fitotoxicidade as culturas. Esses fatores
justificam a realizacao de vérios estudos para identificar praticas de manejo que
reduzem a utilizacao de produtos quimicos, tais como préticas culturais funda-
mentadas na alelopatia (Balbinot-Junior, 2004).

Realizou-se este trabalho com o objetivo de verificar o potencial alelopatico
de folhas secas de picao-preto sobre a germinagao de sementes e o desenvol-
vimento de plantulas de repolho (Brassica oleracea L. cv. capitata), nabo (Brassica
rapa L.), alface (Lactuca sativa L. cv. baba-de-verdo, L. sativa L. cv. grand rapids,
L. sativa L. cv. regina, L. sativa L. cv. simpson e L. sativa L. cv. vitéria-de-verao)
e rabanete (Raphanus sativus L.).

I- Material e métodos

Os bioensaios foram conduzidos no Laboratério de Ciéncias Biol6gicas
da Faculdade de Filosofia, Ciéncias e Letras Santa Marcelina — FAFISM, Muriaé,
MG. Folhas de picao-preto foram coletadas no municipio de Muriaé, MG, sen-
do secas em estufa a 50 °C até obtencdo de massa seca estavel.

Para a realizagdo dos bioensaios de germinacao, foram utilizadas semen-
tes de repolho, nabo, cultivares de alface e rabanete, sendo que as sementes
foram obtidas no comércio local. Foram efetuados testes preliminares em labo-
ratério para verificagao da viabilidade e do vigor da germinacao das sementes.

Para a obtengao do extrato aquoso de picao-preto foram utilizadas folhas
previamente secas na concentracdo de 1 g por 10 mL" e trituradas em um
liquidificador. A mistura foi deixada em repouso por 48 horas na geladeira (5 *
1) °C, sendo, apés, filtrada em funil de Biichner, por duas vezes, usando-se
papel filtro qualitativo. O extrato concentrado foi diluido em seis concentragdes
diferentes (10, 30, 50, 70, 90, 100%) e utilizado dgua destilada como tratamen-
to controle.

Para os testes de germinacgao, foram utilizadas placa-de-petri esteriliza-
das de 9 cm de diametro, forradas com dois discos de papel-filtro, sendo
umedecidas com 7 mL de agua destilada (controle) ou do extrato aquoso. Os
bioensaios foram constituidos pelas sete concentragbes, com cinco repeti¢oes
cada, com dez sementes das espécies cultivadas para cada placa-de-petri,
constituindo a unidade amostral. Foram consideradas germinadas as sementes
que apresentaram 2 mm de protusdo radicular (Brasil, 1992). O experimento
foi mantido por um periodo de 10 dias, sendo que diariamente foi verificado o
nimero de sementes germinadas. Para os dados do crescimento das plantulas
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foi coletado, no final dos 10 dias de experimento, o comprimento em centime-
tros da raiz e da parte aérea.

O experimento foi montado em um delineamento inteiramente
casualizado. Os resultados obtidos foram submetidos a andlise de variancia
(ANOVA) e as médias, analisadas pelo teste Tukey a 5% de probabilidade
(Beiguelman, 2002).

I - Resultados e discussao

Verificou-se que os extratos aquosos de folhas secas de picao-preto re-
duziram e, ou inibiram o percentual de germinagao de todas as espécies testa-
das (Tabela 1).

Para as sementes de nabo, cultivares de alface baba-de-verao, regina e
simpson, a germinagao foi inibida nas concentragdes mais elevadas. Para o nabo,
a inibigao iniciou-se a partir da concentragao de 70%; nas Gltimas concentra-
¢oes para os cultivares de alface regina e simpson e apenas na concentragao
mais elevada para o cultivar de alface baba-de-verao (Tabela 1).

Para as sementes de repolho, rabanete e os cultivares de alface grand
rapids e vitéria-de-verdo, a germinagao foi apenas reduzida em presenga dos
extratos aquosos, sendo que a redugdo aumentou com o aumento das concen-
tragoes utilizadas (Tabela 1). Ainda, as sementes de nabo seguidas das dos
cultivares de alface regina e simpson foram as mais sensiveis aos extratos de
picdo-preto.

Resultados similares também foram encontrados com Periotto et al. (2004),
que testaram extratos aquosos de Andira humilis e observaram que alface e
rabanete mostram-se sensiveis. Os extratos aquosos inibiram o percentual de
germinacao apenas na tltima concentragao do extrato aquoso, ou seja, na con-
centracao de 16% massa por volume. Também, Gatti et al. (2004) trabalhando
com extratos aquosos de folhas de Aristolochia esperanzae verificaram que esta
espécie reduziu o percentual de germinagao de alface e de rabanete em todas
as concentragdes dos extratos utilizados, ou seja, de 50 e 100%, quando com-
parado ao tratamento controle.

Adicionalmente, os extratos aquosos de folhas secas de picdo-preto re-
duziram o crescimento da parte aérea e do sistema radicular de todas as espé-
cies testadas (Tabelas 2 e 3).

O crescimento inicial tanto da parte aérea como do sistema radicular do
rabanete e do cultivar vitéria-de-verao apenas foi reduzido com o aumento das
concentragoes utilizadas, sendo que o crescimento foi diminuido com o au-
mento das concentragbes dos extratos aquosos de picao-preto (Tabelas 2 e 3).
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Porcentagem de germinagao de sementes de espécies cultiva-

TABELA 1

das submetidas a extratos aquosos de folhas secas de picao-

preto (Bidens pilosa).

Concentracao do extrato (%)

CV (%) 11,58 18,57 16,85 19,63 13,08 17,96 10,32 15,35
100 24 +0,84c 0=0,00d 0=+0,00c 12 +£0,55¢ 0=0,00d 0=0,00d 32+084c 10 = 0,00 d
90 34 0,67 bc 0=0,00d 36 £0,55b 16 £ 0,84 c 0=0,00d 12 £0,84c 58 +0,55b 10 =0,00d
70 52+0,67b 0+0,00d 56 = 0,78b 25+1,00b 340,13 c 24 = 1,51 bc 64 +0,89b 24 + 0,55 cd
50 86 0,89 a 24+ 0,67 c 82+092a 28 +0,55b 36 £0,52 ¢ 36 £1,61b 78 £0,25b 26 + 0,52 cd
30 88 £ 045a 52+0,84b 82x149a 28 +0,55b 38 +0,77 ¢ 48 =1,30b 82 + 0,45 ab 40 =041 ¢
10 94 £ 0,89 a 76 = 1,14 ab 96 £0,55a 32+0,89b 66 0,14 b 84 £1,14a 96 = 0,05a 78 =1,10 ab
0 94 + 0,89 a 90 £ 0,71 a 96 £0,55a 92 £0,55a 90 £ 0,00 a 90 £ 0,00a 96 + 0,00a 94 + 0,89 a
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As médias e desvio padrao seguidas pelas mesmas letras nas linhas ndo diferem

estatisticamente pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade.



Efeito alelopatico de extratos aquosos de folhas secas de picao-

TABELA 2

preto (Bidens pilosa) sobre o crescimento da parte aérea (cm)

de espécies cultivadas.

Concentracao do extrato (%)

CV (%) 16,59 20,03 17,98 19,28 19,01 11,34 14,83 18,48
100 0,0 £0,00c 0,0 +£0,00b | 0,0 +=0,00c 0,3+0,03b | 0,0+0,00c 0,0 +£0,00c 0,3+0,03c 0,4 +0,09c
90 1,2=0,16b | 0,0=+0,00b | 0,0=0,00c 0,3+0,03b | 0,0 +0,00c 0,0 £0,00c 0,3+0,05c 0,6 £0,17 c
70 1,5+0,30b | 00+0,00b | 0,4=0,29c 0,5+0,05b | 0,3 +0,04c 0,2 = 0,13 bc 0,5+0,08c 2,3+060b
50 34+048a 0,0 = 0,00 b 1,2+0,20b | 0,7*0,04b | 0,4 +0,08bc | 0,5=0,32b 1,6 £0,19b 2,4=043b
30 39+0,59a 1,6 20,83 a 16 *041b [ 08=0,06b | 0,4 =0,04bc 1,0 £0,60 a 2,0 =0,25ab 2,7+0,18b
10 4,2+043a 2,5+0,58a 26+0,29a 0,8 £0,04b 1,3+036a 1,2+0,5Ta 2,7+1,10a 53+0,58a
0 4,5+0,24a 25+011a 2,6 +£0,24a 3,1+0,78a 1,3+032a 1,2+022a 28+048a 54+0,29a
4
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As médias e desvio padrao seguidas pelas mesmas letras nas linhas ndo diferem

estatisticamente pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade.



Efeito alelopético de extratos aquosos de folhas secas de picao-
preto (Bidens pilosa) sobre o crescimento do sistema radicular

(cm) de espécies cultivadas.

TABELA 3

Concentracao do extrato (%)

CV (%) 19,61 15,79 19,52 16,57 11,97 12,01 17,72 16,38
100 0,0 = 0,00 e 0,0+0,00c | 0,0=000d | 00=0,00b | 0,0+0,00d | 0,0=0,00b | 0,1 =0,02c | 0,2=+0,05d
90 0,4 0,13 de 0,0+0,00c | 0,0=000d | 00=0,00b | 0,0+0,00d | 0,0=0,00b | 0,1 =0,06c | 0,5+0,11d
70 0,8 = 0,34d 0,0+0,00c | 02=0,18d | 0,0=0,00b | 03=004c | 0,1+008b | 0,2+0,09c | 1,4=054c
50 1,7 £042¢c 0,0+0,00c | 0,7=028c | 02=005b | 03%003c | 03+019b | 07+0,33b | 1,5+0,28¢
30 2,4+045c 03+005c | 1,5=0,16b | 02+0,03b | 03+0,03c | 0,8=0,30a | 1,1 =0,30b | 3,0+0,45b
10 4,4+083b 1,7*065b | 34+026a 0,2+0,08b | 0,7+0,22b 14+037a 23+065a | 41=0,52b
0 8,4 =132a 6,4+068a | 45+057a | 33+049a | 1,5+027a | 1,4+0,16a | 26+0,97a | 7,0+ 0,55a
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As médias e desvio padrao seguidas pelas mesmas letras nas linhas nao diferem

estatisticamente pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade.



J& para as demais espécies, além de ser verificado redugcdo no crescimento
ocorreu inibicdo no crescimento das duas partes vegetais, principalmente nas
concentragoes mais elevadas (Tabelas 2 e 3).

O crescimento inicial tanto da parte aérea como do sistema radicular de
nabo foi inibido a partir da concentragao de 70%; nas Gltimas concentragdes (90
e 100%) para os cultivares de alface baba-de-verao, regina e simpson e a na
concentragao mais elevada (100%) para o repolho. J& para o cultivar de alface
grand rapids, apenas o sistema radicular foi inibido, sendo este a partir da con-
centracao de 70% (Tabelas 2 e 3).

Como verificado para o percentual de germinagao, nabo seguido dos
cultivares de alface baba-de-verao, regina e simpson foram as espécies mais
sensiveis aos extratos aquosos de picao-preto.

Como constatado no presente trabalho, os efeitos alelopéticos podem
ser observados tanto sobre a germinagao quanto sobre o crescimento da plantula.
O efeito é mais dréstico sobre o crescimento do que sobre a germinacao (Ferreira
& Aquila, 2000; Iganci et al., 2006). Resultados similares j& foram encontrados
com Jacobi e Ferreira (1991) quando observaram que extratos aquosos de
folhas de maricé (Mimosa bimucronata (DC) OK.) inibiram a germinagao e
o crescimento da radicula de algumas espécies horticolas como Lactuca
sativa, Oryza sativa, Daucus carota, Cichorium endivia, Brassica pekinensis,
Cucumis sativus, Brassica oleracea e Lycopersicum esculentum e, que este
efeito dependia da época do ano em que as folhas fossem coletadas e da
espécie alvo.

Adicionalmente, em relagao a influéncia alelopatica no crescimento das
plantulas das espécies testadas foram registradas anormalidades principalmente
no sistema radicular, as raizes primarias se apresentaram atrofiadas, defeituosas
e, em alguns casos, praticamente ausentes. Anormalidades em plantulas de
alface e de rabanete também foram observadas por Medeiros e Luchesi (1993)
com o uso de extratos aquosos de ervilhaca (Vicia sativa) e por Aquila (2000),
com extratos de erva-mate (llex paraguariensis) e Gatti et al. (2004) com extra-
tos de folhas de Aristolochia esperanzae. A presenca de anormalidades em raizes
parece ser um bom pardmetro para registro de anormalidade de plantula, pois
este 6rgdo é mais sensivel a agdo alelopética que a parte aérea (PIRES; OLIVEI-
RA, 2001).

Segundo Carvalho (1996), é comum encontrar nas plantas superiores,
compostos com propriedades alelopaticas diversificadas quimicamente, sendo
que, a quantidade e a composicao destes podem variar com a espécie estuda-
da. Também, deve ser considerado que em condigoes de solo o efeito dos
agentes aleloquimicos pode ser diferente do observado in vitro. Os processos
utilizados para demonstrar que determinados extratos tém efeitos alelopaticos
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ndo provam mais do que a existéncia de aleloquimicos no material vegetal, ndo
podendo inferir que em condigoes a campo elas se manifestem.

Desta forma, os resultados do presente trabalho indicam a presencga de
toxidez e, possivelmente, potencial alelopatico promovido pelas folhas secas
de picao-preto. Este efeito se manifestou através da redugao ou na inibigao do
percentual de germinacao e do crescimento das plantulas das espécies testadas
e a presenca de anormalidades nas plantulas.

Il - Conclusao

Os extratos aquosos de picao-preto reduziram e ou inibiram o percentual
de germinagao de sementes e o crescimento inicial de todas as espécies testa-
das. Nabo e os cultivares de alface baba-de-verdo, regina e simpson foram as
espécies consideradas mais sensiveis aos extratos aquosos de picdo-preto.

Anormalidades no sistema radicular de todas as espécies foram verificadas
em presenga dos extratos, sendo que este efeito foi intensificado com o au-
mento das concentragdes utilizadas.
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