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Resumo:

A dorméncia das sementes do Neltuma affinis (Spreng.) C.E. Hughes & G.P. Lewis (Inhanduvé) e do Neltuma
nigra (Griseb.) C.E. Hughes & G.P. Lewis (Algarrobo) impacta negativamente a regeneragdo natural das duas
espécies. Este estudo busca analisar métodos de quebra de dorméncia e germinagdo das sementes do Inhanduva e
do Algarrobo, contribuindo para futuros processos de regeneracdo no Parque Estadual do Espinilho (PESP), Barra
do Quarai/RS. O experimento foi desenvolvido no primeiro semestre de 2023, na Universidade Federal do Pampa
(UNIPAMPA), Campus Uruguaiana/RS, a partir de sementes homogeneizadas e submetidas a 9 (nove) tratamentos
pré-germinativos/espécie: imersao em H>SO4 concentrado por 5, 10, 15 e 20 minutos, corte oposto a micropila e
imersdo em agua destilada por 5, 10, 15 ¢ 20 minutos, além do tratamento testemunha. O Inhanduva apresentou
maior percentual de germinacdo, especialmente com o tratamento 5 (corte oposto a micrdpila e imersdo em agua
destilada por 5 minutos). Todos os tratamentos foram eficientes na quebra de dorméncia, diferindo estatisticamente
da testemunha. Esses achados refor¢am a necessidade de estratégias de quebra de dorméncia para a regenerag@o
dessas espécies, visando a preservacio da biodiversidade local e a sustentabilidade dos ecossistemas.

Palavras-chave: Fabaceae; Parque do Espinilho; Restauragao florestal; Unipampa.

Abstract:

The seed dormancy of Neltuma affinis (Spreng.) C.E. Hughes & G.P. Lewis (Inhanduvd) and Neltuma nigra
(Griseb.) C.E. Hughes & G.P. Lewis (Algarrobo) negatively affects the natural regeneration of both species. This
study aims to analyze dormancy-breaking and germination methods for Inhanduva and Algarrobo seeds,
contributing to future regeneration processes in the Espinilho State Park (PESP), located in Barra do Quarai, RS,
Brazil. The experiment was conducted during the first semester of 2023 at the Federal University of Pampa
(UNIPAMPA), Uruguaiana Campus, using homogenized seeds subjected to nine (9) pre-germinative treatments
per species: immersion in concentrated H:SOs for 5, 10, 15, and 20 minutes, incision opposite the micropyle; and
immersion in distilled water for 5, 10, 15, and 20 minutes, in addition to the control treatment. Inhanduva showed
the highest germination rate, especially under treatment 5 (incision opposite the micropyle and immersion in
distilled water for 5 minutes). All treatments were effective in breaking dormancy, showing statistically significant
differences from the control. These findings highlight the need for dormancy-breaking strategies to support the
regeneration of these species, promoting local biodiversity conservation and ecosystem sustainability.

Keywords: Fabaceae; Espinilho park, Forest restoration, Unipampa.
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1. Introdugao

A familia Fabaceae, segundo Amorim et al. (2016), pertence a Ordem Fabales (APG III
2009). Segundo Peroseni e Capelo (2019), Fabaceae € o terceiro maior grupo de angiospermas,
com cerca de 19.600 espécies e 765 géneros no mundo, atrds apenas das familias Orchidaceae
e Asteraceae, sendo que, apds uma reformulacido baseada em estudos filogenéticos realizada
pelo Legume Phylogeny Working Group (2017), Fabaceae passou a ser compreendida em seis
subfamilias: Cercidoideae LPWG, Dialioideac LPWG, Duparquetioideae LPWG, Detarioideae
Burmeist, Caesalpinioideae DC. (recircunscrita) e Papilionoideae DC.

Segundo Zappi et al (2015), a familia Fabaceae ¢ a mais bem representada no Brasil,
com 2.807 espécies agrupadas em 222 géneros (15 endémicos) abundantes em quase todos os
biomas ¢ ecossistemas do pais.

O género Prosopis, pertencente a familia Fabaceae, subfamilia Caesalpinoideae,
segundo Lima (1999), foi descrito por Lineu em 1767 com uma unica espécie, a Prosopis
cineraria (L.) Druce (sin. P. spicigera L.), constituindo a espécie tipo do género. Segundo este
autor, o género reune 45 espécies em cinco se¢des (Prosopis, Anonychium, Strombocarpa,
Monilicarpa e Algarobia), distribuidas naturalmente nas regides aridas e semiaridas do Sudeste
da Asia (3 espécies), Africa (1 espécie) e nas Américas (41 espécies), desde o sudoeste dos
Estados Unidos até a Patagdnia, sendo que das espécies que vegetam na América do Sul, cerca
de 94% sdo nativas da Argentina.

No Brasil, a dispersdo natural do género Prosopis se concentra no sudoeste do Rio
Grande do Sul com as espécies Prosopis affinis Spreng e Prosopis nigra (Griseb.) Hieron,; no
extremo sul do Mato Grosso do Sul, onde ocorre a P. rubriflora E. Hassler e em uma pequena
area entre os Estados de Pernambuco e Piaui com a presenca da P. ruscifolia (Griseb) (Silva,
1988). Porém, mais recentemente, Souza-Lima et al. (2017) registraram a ocorréncia do
Prosopis nigra no Chaco no Brasil, regido de Porto Murtinho, sudoeste do Mato Grosso do Sul,
ampliando a sua distribui¢ao para essa referida area.

Para Marchiori, Longhi e Galvao (1983), a ocorréncia natural do género Prosopis na
flora sul-riograndense ¢ bastante conhecida nos meios botanicos. Diversos trabalhos cientificos
consideram importante este género na fisionomia do "Parque Estadual do Espinilho", que possui
uma vegetacao restrita ao extremo sudoeste do Rio Grande do Sul. O Parque Estadual do
Espinilho foi criado em 1975 e ampliado em 2002 por meio do Decreto n° 41.440/2002,
englobando areas importantes para a conservagao, incluindo parte do curso do arroio Quarai-

chico, até a sua foz no rio Uruguai.
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O Parque ¢ importante para a conservagdo de uma formagao vegetal que s6 ocorre na
regido (savana estepe e savana parque), com espécies caracteristicas, como o Espinilho
(Vachellia caven), Prosopis nigra (Algarrobo) e o Prosopis affinis (Inhanduva). Além da
formagdo vegetal Unica, varias espécies da fauna estdo associadas a esse tipo de formacao e
dependem do Parque para a manutencao de suas populagoes.

Segundo Redin et al. (2011), na regeneragdo natural, espécies naturalmente
predominantes no Parque Estadual do Espinilho, como Prosopis affinis e P. nigra, nao estao
ocorrendo com significativa dominancia na area, possivelmente devido as agdes antropicas
como corte de arvores no passado e realizagdo de pastoreio até os dias de hoje.

Outro fator que pode estar contribuindo com a baixa taxa de regeneracao das espécies
de Prosopis, no Parque Estadual do Espinilho, diz respeito a dorméncia das sementes das
referidas espécies. Para Alencar et al. (2009), sementes dormentes sdo aquelas que, embora
vidveis, ndo germinam mesmo em condi¢des apropriadas, com fornecimento de temperatura
favoravel e adequado suprimento de dgua e oxigénio.

Em Burkart (1952) apud Alencar et al. (2009), hé o registro de que a dorméncia pode
ser uma caracteristica que, nas leguminosas (Fabaceae), ¢ atribuida a impregnagdo por suberina
(substancia impermeavel a agua) nas células palicadicas da camada exterior do tegumento,
especialmente daquelas camadas subcuticulares. Essa dorméncia tegumentar causa um bloqueio
fisico que ndo permite a embebicdo da semente nem a oxigenagdo do embrido, que por isso,
permanece latente.

Ainda segundo Alencar et al. (2009), alguns métodos sdao recomendados para a
superagao total da dureza das sementes, como tratamentos quimicos, escarificacdo mecanica e
tratamento térmico com o uso de temperaturas elevadas. Porém, para Lima (1999), os recursos
fitogenéticos, principalmente os de interesse economico e social, vém sendo explorados, sendo,
todavia, em muitos casos, deixados de serem avaliados, conservados e postos a disposi¢do para
o melhoramento genético.

Tendo em vista a vulnerabilidade das duas espécies, visto que o Prosopis nigra
(Algarrobo) e o Prosopis affinis (Inhanduva). sdo espécies com distribui¢cdo, no estado do Rio
Grande do Sul, limitando-se a area do Parque Estadual do Espinilho localizado no sudoeste do
estado, esta pesquisa apresenta grande importancia ecologica, visto que as espécies, segundo o
Decreto n° 52.109 do Governo do Estado do Rio Grande do Sul (Rio Grande do Sul, 2014), se
encontram ameagadas de extin¢ao no estado.

Segundo Hughes et al. (2022), ha evidéncias robustas de analises filogenéticas de que o

género Prosopis ¢ polifilético, com trés linhagens separadas, significando que a manutengdo da
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unidade do género Prosopis sensu Burkart (1976) nao ¢ mais sustentavel. Esta ndo-monofilia

ressuscita trés géneros segregados — Anonychium, Neltuma e Strombocarpa, fornecendo 57

novas combinag¢des de nomes quando necessario, com a espécie Prosopis affinis Spreng.,

passando a se chamar Neltuma affinis (Spreng.) C. E. Hughes & G. P. Lewis e a espécie
Prosopis nigra Griseb, Neltuma nigra (Griseb.) C.E. Hughes & G.P. Lewis.

Sendo assim, esta pesquisa tem por objetivos analisar diferentes tratamentos para a

quebra de dorméncia e germinagdo de sementes do Neltuma nigra (Algarrobo) e o Neltuma

affinis (Inhanduvd), contribuindo previamente com futuros processos de regeneracdo destas

plantulas no Parque Estadual do Espinilho.

2. Materiais e Métodos

O experimento foi desenvolvido no primeiro semestre do ano de 2023, nos laboratorios
da Universidade Federal do Pampa (UNIPAMPA), Campus Uruguaiana/RS. Os frutos das
espécies Prosopis nigra (Algarrobo) e Prosopis affinis (Inhanduvd) foram coletados no Parque
Estadual do Espinilho, BR 472, Km 643-8, Barra do Quarai/RS (Figura 1), no periodo de
fevereiro a margo de 2023.

Apbs coleta e separacdo das sementes, estas foram homogeneizadas e submetidas aos
tratamentos pré-germinativos: tratamentos 1, 2, 3 e 4, imersao em H>SO4 concentrado, por 5,
10, 15 e 20 minutos, respectivamente; tratamentos 5, 6, 7 € 8, corte oposto a micropila e imersao
das sementes em agua destilada por 5, 10, 15 e 20 minutos; e tratamento 9, testemunha -
sementes intactas que ndo receberam nenhum tratamento pré-germinativo, ou seja, 9
tratamentos por espécie e trés repeticoes (25 sementes/tratamento/repeticao), totalizando 675
sementes por espécie.

Nos tratamentos com o uso de H>SOs4 concentrado, apds a escarificacdo acida, as
sementes foram lavadas em dgua corrente para eliminar os residuos do &cido, conforme Bruno
et al. (2001). As sementes que receberam ou ndo os tratamentos pré-germinativos foram
colocadas para germinar em temperaturas constantes entre 25 °C e 30 °C. O teste de germinagao
foi instalado sobre duas folhas de papel umedecidas com agua destilada, na quantidade

equivalente a 2,5 vezes o seu peso seco, em placas de Petri, em trés repetigdes.
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Figura 1 — Localizacdo geografica do Parque Estadual do Espinilho.

Argentina

Parque Estadual
do Espinilho
o\Quarai Chico

Fonte: Pereira, 2015.

O nimero de sementes germinadas foi avaliado diariamente durante sete dias, adotando-

se como critério de germinagdo a protrusdo da radicula, de todas as plantulas emersas, inclusive

as anormais. De posse do niumero de sementes germinadas diariamente, foram avaliadas as

seguintes caracteristicas:

Em que:

Porcentagem de germinacdo: correspondente a porcentagem acumulada de
sementes germinadas até o sétimo dia apos o inicio do teste, incluindo as
plantulas anormais.

Indice de velocidade de germinagao (IVG): o IVG foi calculado a partir da soma
do niimero de sementes germinadas a cada dia, dividido pelo respectivo nlimero
de dias transcorridos a partir da semeadura, correspondendo ao numero de
sementes germinadas ao longo do tempo, sendo expresso em semente/dia
(Maguire, 1962). Sendo consideradas como germinadas as sementes que
apresentaram protrusdo da raiz.

IVG=E1/N1+E2/N2+--- En/Nn

IVG = indice de velocidade de germinagao

E1, E2, Em = ntimero de plantas emergidas na primeira, segunda, ..., iltima contagem

N1, N2, Nn = numero de dias de semeadura a primeira, segunda, ..., tltima contagem.
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A analise estatistica da germinagdo por tratamento, bem como o IVG, foi realizada de

forma separada para cada espécie e as médias comparadas pelo teste de Tukey a 5,0% de

probabilidade.

3. Resultados e Discussao

Para o Neltuma affinis, a germinacdo iniciou-se a partir do segundo dia, encerrando-se
as observacdes no sétimo dia, com o percentual de germinacao de 81,18%, ou seja, 548
sementes germinadas. Com relagdo ao Neltuma nigra, ndo houve germinagdo nos quatro
primeiros dias, iniciando sua germinagdo no quinto dia, com um total de 302 sementes
germinadas no sétimo dia (44,74%). Segundo Nogueira et al. (2010), a germinacdo rapida é
vantajosa para espécies vegetais que precisam se estabelecer aproveitando as condic¢des
ambientais favoraveis, pois o maior percentual de germina¢do dentro do menor intervalo de
tempo permite que as sementes ou unidades de dispersdo escapem dos predadores e oferegam
maiores chances de sobrevivéncia para as plantas.

Segundo Redin ef al. (2011), no Parque Estadual do Espinilho, as espécies com melhor
distribuicdo na regenerag¢do natural da area, segundo os resultados expressos pela frequéncia
absoluta, foram Vachellia caven (73,33%) e Celtis ehrenbergiana (38,33%), com o género
Prosopis presente em apenas 5% das unidades amostrais, sendo representado apenas pela
espécie Prosopis affinis. Watzlawick et al. (2010) observaram, em trabalho semelhante, que o
P. affinis foi registrado em 46% das unidades amostrais, seguido por Prosopis nigra com apenas
12% das parcelas, ou seja, pode-se inferir que a diferenca de distribui¢do espacial pode estar
relacionada a diferenga de percentual de germinagao entre as duas espécies.

Conforme a Tabela 1, o tratamento 5 apresentou para o Neltuma affinis o melhor
percentual de germina¢do (97,33%), com 73 sementes germinadas, quando comparado a
testemunha, com um total de 10 sementes germinadas (13,33%). O tratamento 5 do Neltuma
nigra, também apresentou o maior percentual de germinacao, ou seja, 70,67%, com o menor
indice de germinacdo para esta espécie, ocorrendo no tratamento 9 (testemunha) com 8
sementes germinadas no sétimo dia (10,67%).

Ao comparar a germinagdo das duas espécies em estudo, observa-se que aos 7 dias,
houve uma superioridade no percentual de germinagdo do Neltuma affinis sobre o(Neltuma
nigra, com destaque para o percentual de germinagdo dos tratamentos 3 e 5, Neltuma affinis e

dos tratamentos 5 e 7 do Neltuma nigra.
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Tabela 1 — Porcentagem de germinacao do Neltuma affinis e do Neltuma nigra aos 7 dias.

Trat. Neltuma affinis Neltuma nigra
1 81,33 33,33
2 85,33 30,67
3 96,00 45,33
4 88,00 33,33
5 97,33 70,67
6 92,00 66,67
7 86,67 66,00
8 90,67 52,00
9 13,33 10,67

Fonte: Autores.

Seguindo a analise estatistica de variancia - ANOVA (Tabelas 2 e 3), para as espécies
de Neltuma nigra e Neltuma affinis, respectivamente, observa-se que, para ambas as espécies,
houve variancia de valor entre F' com relagdo ao F' critico. Essa diferenca possibilitou a

realizacdo do teste de Tukey (Tabela 4).

Tabela 2 - Andlise de Variancia — ANOVA da espécie Neltuma nigra.

Fonte da

variagdo SO gl oM F valor-P F critico
Entre grupos 405,85 8,00 50,73 6,25 0,006 2,51
Dentro dos
grupos 146,00 18,0 8,11
Total 551,85 26,0
CV (%) = 18,89
Média Geral: 15,07 Numero de Observagoes 27

Fonte: Autores.

O experimento foi conduzido no DIC com 9 tratamentos e 3 repetigdes. Os resultados
da anélise de variancia indicam que houve efeito de tratamentos (valor-p < 0,05), ou seja, existe

pelo menos um tratamento que difere dos demais. Diante disso, foi aplicado o teste de médias.
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Tabela 3 - Analise de Variancia — ANOVA da espécie Neltuma affinis.

F
Fonte da criti
varia¢do SO gl oM F  valor-P  co

Entre grupos 1004,66 8,00 125,58 43,47 0,00 2,51

Dentro dos

grupos 52,00 18,0 2,88

Total 1056,66 26,0

CV(%) = 8,40

Média Geral: 20,22 Numero de Observagdes 27

Fonte: Autores.

Para o Neltuma affinis, o tratamento 5 (imersdo em agua destilada, por 5 minutos) obteve
a maior média, ndo diferindo estatisticamente dos tratamentos 3, 6, 8, 4 ¢ 7. Com relagdo ao
Neltuma nigra, observa-se que, estatisticamente, o tratamento 5 (imersdo em agua destilada por
5 minutos) também obteve a maior média, nao diferindo dos tratamentos 6, 7, 8, 3 e 4. Para as
duas espécies, houve diferengas do percentual de germinagdo do tratamento 5, quando
comparado aos tratamentos 1 e 2, submetidos ao &cido sulftrico entre 5 ¢ 10 minutos, com o
tratamento 9 (Testemunha) obtendo o pior indice de germinagdo nos dois casos (Tabela 4).

O melhor tratamento para quebra de dorméncia com o uso de 4cido sulfurico, tanto para
o Algarrobo quanto para o Inhanduva, foi o tratamento 3 (imersdo em H2SO4 por 15 minutos),
corroborando com os resultados obtidos por Melo e Rodolfo Junior (2006) com sementes de
Canafistula (Cassia grandis L.f.) e Pereira et al. (2008) com Catanduva (Piptadenia
moniliformis Benth.). Porém, Pereira et al. (2008) ressaltam que, apesar do bom desempenho
das sementes quando se utilizou o acido sulfurico, a metodologia de superagao de dorméncia
de uma espécie deve ser determinada levando-se em conta sua praticidade e custo, € que o uso
de 4cido sulfurico pode causar queimaduras, necessidade de um local apropriado para seu
descarte, além da dificuldade de aplica-lo em larga escala.

Segundo Nascimento ef al. (2009), o tratamento com acido sulfurico tem sido utilizado,
com sucesso, na superacao da dorméncia de sementes, porém ressalta que o sucesso do
tratamento estd relacionado com o tempo de exposicdo ao acido e a espécie. Sendo que

Nascimento e Oliveira (1999) ressaltam que, considerando-se o custo e os riscos na utilizagao
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do 4cido sulfurico, é preferivel, para quebrar a dorméncia das sementes, a utilizagdo dos

tratamentos com agua, ainda que seja necessario aumento na densidade de semeadura.

Tabela 4 - Germinagdo de sementes de Inhanduva (Neltuma affinis) e de Algarrobo (Neltuma

nigra), com 25 sementes semeadas por tratamento, em 3 repeti¢cdes para cada espécie.

Uruguaiana, RS, 2023.

Neltuma affinis Neltuma nigra
Trat. Média Trat. Média
5 24,33a 5 20,00a
3 24,00a 6 18,67a
6 23,00ab 7 17,67a
8 22,67ab 8 16,33ab
4 22,00ab 3 16,00ab
7 21,67ab 4 16,00ab
2 21,00b 2 12,67b
1 20,33b 1 11,67b
9 3,33c 9 6,67c

*Médias seguidas pela mesma letra ndo diferem entre si ao nivel de 5% de probabilidade pelo teste Tukey.

Fonte: Autores.

Além de todas as questdes envolvendo a seguranga e o custo, quando se utiliza o acido
sulfurico para a quebra de dorméncia de sementes, deve-se ressaltar que todos os tratamentos
de quebra de dorméncia, das duas espécies, com o corte oposto & micropila e imersdo das
sementes em adgua destilada, superaram a germinacao dos tratamentos nos quais se usou o acido
sulfurico.

Nao se encontraram na literatura resultados de pesquisas com a quebra de dorméncia do
Neltuma nigra, porém, os resultados diferem dos obtidos por Rocha et al. (2010), que obteve
100% de germinagdo das sementes de Neltuma affinis, colocadas em acido sulfurico por 20
minutos de imersao.

Apesar dos altos indices de germinagdo das duas espécies, segundo Pereira et al. (2014),
a protrusdo da radicula, quando usada como critério Unico de germinagdo, sobrestima a
eficiéncia dos tratamentos de superacdo ou quebra da dorméncia de sementes de espécies de
Fabaceae, porém ¢ um indicador eficiente do potencial germinativo.

Com relacdo ao Indice de Velocidade de Germinacéo (IVG), os resultados da analise de
variancia, tanto para o Neltuma affinis, quanto para o Neltuma nigra, indicam que houve efeito
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significativo de tratamentos (valor-p < 0,05), ou seja, existe pelo menos um tratamento que
difere dos demais. Diante disso, foi aplicado o teste Tukey (Tabela 4).
Comparando o Indice de Velocidade de Germinagio do Neltuma affinis, pode-se inferir
que os tratamentos 3, 4, 6, 2, 1, 8 e 5 apresentaram mesmo [VG, sendo superiores ao tratamento
9. Com relacdo ao Neltuma nigra, os tratamentos 5, 6 ¢ 7 apresentaram mesmo VG, também

superiores ao tratamento 9. Pode-se inferir que, com excec¢do das diferengas em relagdo ao

tratamento 9, o IVG nao foi influenciado pelos diferentes tratamentos.

Tabela 4: Indice de Velocidade de Germinagdo de sementes do Neltuma affinis ¢ do Neltuma

nigra
Neltuma affinis Neltuma nigra
Trat. Média Trat. Média
3 21,93a 5 6.69a
4 18,54a 6 6.10a
6 18,21a 7 6.02a
2 17,96a 8 5.20ab
1 16,86a 3 4.65ab
8 15,98a 1 3.76ab
5 14,98a 4 3.71ab
7 12,55ab 2 3.36ab
9 2,70b 9 1.02b

* Médias seguidas pela mesma letra ndo diferem entre si ao nivel de 5% de probabilidade pelo

Teste de Tukey. Fonte: Autores.

Comparando o Indice de Velocidade de Germinagio do Neltuma affinis, pode-se inferir
que os tratamentos 3, 4, 6, 2, 1, 8 e 5 apresentaram mesmo [VG, sendo superiores ao tratamento
9. Com relacdo ao Neltuma nigra, os tratamentos 5, 6 e 7 apresentaram mesmo VG, também
superiores ao tratamento 9. Pode-se inferir que, com exce¢do das diferencas em relacdo ao
tratamento 9, o IVG nao foi influenciado pelos diferentes tratamentos.

As espécies Neltuma affinis e Neltuma nigra, naturalmente presentes em tempos
pretéritos na regido que abriga o Parque Estadual do Espinilho, sofreram perdas de
representatividade na area do PESP, fato este que poderd impactar negativamente a fisionomia

da vegetacao e as relagdes ecologicas do parque e de seu entorno.
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Segundo Guarino et al. (2018), das 181 espécies indicadas como prioritarias para uso
em projetos de restauragdo ecoldgica no Bioma Pampa, 13 apresentam algum grau de ameaca
nos diferentes niveis avaliados (estadual, nacional e internacional), sendo que o Neltuma nigra
¢ a espécie com maior grau de ameaca (criticamente em perigo) em nivel estadual. Assim,
entendemos que os resultados obtidos podem contribuir com futuros projetos de restauragao

ecoldgica no PESP e no seu entorno.

4. Conclusoes

As sementes do Neltuma affinis e Neltuma nigra necessitam passar por um processo de quebra
de dorméncia para que possam alcangar valores percentuais de germinagao satisfatorios. O tratamento
mais indicado para a quebra de dorméncia destas espécies € o corte da semente, oposto a micropila, e
imersdo das sementes em agua destilada por 5 minutos. O presente trabalho mostra que todos os
tratamentos testados para a quebra de dorméncia foram eficientes, diferindo, pelo teste de Tukey,

testemunha.
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